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Penubuhan MARDI
Establishment of MARDI
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Institut Penyelidikan dan Kemajuan Pertanian 
Malaysia (MARDI) telah ditubuhkan pada 28 Oktober 
1969 mengikut AKTA INSTITUT PENYELIDIKAN 
DAN KEMAJUAN PERTANIAN MALAYSIA, 1969 
(AKTA 11) dan mula beroperasi sepenuhnya pada 
Mac 1971. MARDI ditubuhkan dengan objektif utama 
untuk menjana dan mempromosi teknologi baru, 
wajar dan efisyen untuk kemajuan industri makanan, 
pertanian dan industri asas tani.
 MARDI diurus dan dipandu mengikut dasar 
dan peraturan yang diputuskan Lembaga Pengelola 
MARDI dengan persetujuan Menteri Pertanian dan 
Industri Asas Tani. Bagi perkara berkaitan kewangan, 
persetujuan Menteri Kewangan turut diperlukan.
Majlis Sains MARDI pula memastikan program 
teknikal MARDI mencapai tahap kualiti dan 
keberkesanan yang maksimum.
 MARDI dimandatkan bagi melaksanakan fungsi 
berikut:

i.  Menjalankan penyelidikan dari segi sains, 
teknikal, ekonomi dan sosial berkenaan 
dengan: Pengeluaran, penggunaan dan 
pemprosesan segala tanaman (kecuali getah, 
kelapa sawit dan koko), ternakan dan makanan 
juga perladangan campuran

ii.  Berkhidmat sebagai pusat pengumpulan dan 
penyebaran maklumat dan nasihat berkenaan 
dengan perkara saintifik, teknikal dan ekonomi 
yang berkaitan dengan industri makanan dan 
pertanian serta industri asas tani. Fungsi ini 
dilakukan melalui pelbagai kaedah termasuk 
penerbitan laporan, terbitan berkala dan 
kertas kerja berhubung dengannya serta 
mengelolakan pameran, persidangan, syarahan 
dan seminar

The Malaysian Agricultural Research and 
Development Institute (MARDI) was established 
on 28 October 1969 in accordance with the 
MALAYSIAN AGRICULTURAL RESEARCH AND 
DEVELOPMENT INSTITUTE ACT, 1969 (ACT 11) and 
started its operation in March 1971. Its establishment 
was set with the objectives of generating and 
promoting new, appropriate and efficient technologies 
towards the advancement of the food, agriculture and 
agro-based industries.
MARDI is managed and guided by the regulations 
and policies set by the MARDI Governing Board and 
consented by the Minister of Agriculture And Agro-
Based Industry. In matters pertaining to finance, the 
consensus of the Minister of Finance is also obligatory.
Whereas, the Scientific Council ensures that the 
MARDI technical programmes attain the highest 
quality and level of competence. 
MARDI is mandated to fulfil the following functions:
 MARDI is mandated to fulfil the following 
functions:

i.  To conduct researches in the fields of science, 
technical, economy, and social with regards 
to: production, utilisation and processing of 
all crops (except rubber, oil palm and cocoa), 
livestock and food and integrated farming

ii.  To serve as a centre for collecting and 
disseminating information and advisory 
services pertaining to scientific matters, 
technical and economy related to food, 
agriculture and agro-based industry. These 
functions are accomplished through various 
methods including of publication of reports, 
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periodicals and related papers and organising 
of exhibitions, conferences, seminars, and 
lectures

iii.  To serve as a centre that provides expert 
services in food, agriculture and agro-based 
industry such as consultancy services, 
laboratory analysis, quality assurance and 
contract research and development (R&D)

iv.  Provision of various forms of trainings to cater 
for the development of the food, agriculture 
and agro-based industry 

v.  To develop, promote and exploit the research 
findings

vii. To provide extension services to the 
agriculture, food and agro-based industrie

iii.  Menjadi pusat yang memberikan perkhidmatan 
pakar dalam industri makanan dan pertanian 
serta industri asas tani seperti perkhidmatan 
perundingan, makmal analisis, jaminan kualiti 
serta R&D kontrak

iv.  Memberi pelbagai jenis latihan untuk 
memajukan industri makanan dan pertanian 
serta industri asas tani

v.  Memberi geran untuk R&D dalam bidang sains 
tulen, sains gunaan, teknikal dan ekonomi 
berkenaan dengan industri pertanian

vi.  Mengekalkan hubungan dengan organisasi 
awam atau swasta dalam dan luar negara yang 
terlibat dalam penyelidikan saintifik, teknikal, 
ekonomi dan sosial berkenaan dengan industri 
makanan dan pertanian serta industri asas tani

vii.  Menjalankan penyelidikan dan pengeluaran 
berbentuk komersial

viii. Membangun, mempromosi dan 
mengeksploitasi penemuan penyelidikan

ix.  Memberi perkhidmatan pengembangan 
kepada industri makanan dan pertanian serta 
industri asas tani



Visi, Misi, Matlamat
Vision, mission, Goals

Visi
Menerajui penyelidikan dan inovasi agromakanan

Misi
Menjana teknologi dan pengetahuan inklusif untuk 
kelestarian sektor agromakanan

Matlamat
i.  Menjana teknologi dan inovasi pertanian dan 

industri asas tani yang inklusif dan berdaya 
saing ke arah kesejahteraan masyarakat

ii.  Memperkukuh sistem penyampaian teknologi 
dan perkhidmatan untuk meningkatkan 
produktiviti sektor agromakanan

iii.  Membangun agropreneur dan industri asas tani 
yang berdaya saing (cekap, mampan, moden, 
global)

iv.  Memperkasa keupayaan dan persekitaran yang 
kondusif bagi penyelidikan dan pembangunan 
pertanian makanan

Vision
To be a leader in agrofood research and innovation

Mission
To generate inclusive technology and knowledge for 
sustainable agro-food sector

Goals
i.  Generate inclusive and competitive 

technologies and innovations for the benefit of 
the people

i.  Generate inclusive and competitive 
technologies and innovations for the benefit of 
the people

ii.  Strengthen technology delivery systems 
and services to improve the productivity of 
agrofood sector  

iv.  Strengthen capacity and a conducive 
environment for research and development of 
the agrofood

x
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Piagam Pelangggan
Client Charter

MARDI bertekad untuk menghasilkan teknologi 
wajar, mampan dan berdaya maju serta menyediakan 
kepimpinan teknologi kepada pelanggan yang terlibat 
dalam pembangunan sektor makanan dan pertanian 
dengan penuh dedikasi dan profesionalisme. Bagi 
mencapai hasrat ini, MARDI sentiasa berusaha 
memuaskan pelanggan dengan:

i.  Menghasilkan 40 teknologi setahun yang 
berpotensi untuk ditingkatkan skala, 
diperintiskan atau dikomersialkan bagi manfaat 
sektor makanan, pertanian dan industri 
berkaitan

ii.  Meningkatkan prestasi golongan sasar melalui 
penggunaan teknologi

iii.  Menyediakan perkhidmatan yang berkaitan 
dengan pembangunan sektor makanan 
dan pertanian berkualiti dan diakreditasi 
berteraskan piawaian antarabangsa

iv.  Memberikan maklum balas pelanggan 
berhubung status permohonan khidmat 
nasihat, maklumat, latihan dan kepakaran 
berasaskan teknologi MARDI dalam tempoh 
tujuh hari bekerja

v.  Menguruskan pembayaran untuk bekalan 
dan perkhidmatan dalam tempoh 14 hari 
dari tarikh dokumen lengkap diterima dari 
pembekal

MARDI is resolute in its efforts to develop 
appropriate, efficient and viable technologies and 
to provide technology leadership to clients involved 
in the development of food and agriculture sectors 
with unparalleled dedication and professionalism. To 
realise this aspiration, MARDI continuously strives to 
fulfil its client’s needs by:

i.  Developing 40 technologies annually which 
have the potential to be up-scaled, piloted or 
commercialised for the benefit of the food and 
agriculture sector and related industries

ii.  Enhancing client performance through 
technology utilisation

iii.  Providing quality and accredited services for 
the development of the food and agriculture 
sector

iv.  Providing client feedbacks for advisory services, 
information, training and expertise based on 
MARDI technology within seven working days 
of request

v.  Settlement of bills for goods and services 
rendered within 14 days from full receipt of the 
required documents from suppliers



Struktur Organisasi
Organisational Structure 

Rajah 1: Struktur organisasi seperti yang dikemas kini pada 31 Disember 2015
Figure 1: Organisational structure as updated on 31 December 2015
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Assalamualaikum w.b.t. dan Salam Sejahtera,

Saya berterima kasih kerana diberi peluang untuk 
menyampaikan sepatah dua kata di dalam Laporan 
Tahunan MARDI 2015. Berdasarkan laporan ini, 
kecemerlangan yang ditunjukkan oleh MARDI 
sebagai satu organisasi telah melonjakkan institusi 
ini ke satu tahap yang tinggi sebagai peneraju di 
dalam bidang pembangunan dan pemindahan 
teknologi berasaskan agromakanan. Oleh itu, saya 
ingin mengucapkan tahniah kepada MARDI kerana 
sentiasa berusaha ke arah kecemerlangan.
 Sumbangan MARDI dalam projek inisiatif 
kerajaan seperti Petunjuk Pencapaian Utama (KPI) 
Kementerian, Program Transformasi Pertanian 
(ATP) dan AZAM Tani adalah diiktiraf. Penggunaan 
teknologi dan pengetahuan baharu telah membantu 
kumpulan sasaran mencapai objektif program ini.
 Selain komited di dalam melaksanakan program-
program kerajaan, penjanaan teknologi semasa masih 
diteruskan. Pada tahun 2015, 94 teknologi yang 
berpotensi telah dijana, 25 penemuan mendapat 
perlindungan harta intelek dan 11 teknologi berjaya 
ke tahap perjanjian pengkomersialan.

Assalamualaikum w.b.t. and Greetings,

I am grateful for the opportunity to say a few words 
in the Annual Report MARDI 2015. Based on 
this report, the brilliance shown by MARDI as an 
organization has pushed these institutions to a high 
level as a leader in the development and transfer of 
technology-based agro-food , Therefore, I would like 
to congratulate MARDI as always strive for excellence.
 MARDI contributions in the government initiative 
projects such as the Key Performance Indicators 
(KPI) of the Ministry, the Agricultural Transformation 
Programme (ATP) and AZAM Tani are recognized. 
The use of technology and new knowledge has 
helped those target groups to achieve the objectives 
of these programs.
 Concurrent with the committed central programs, 
the task of generating meaningful technology is still 
remain. In 2015, 94 potential technologies were 
generated, 25 findings underwent for protection of 
intellectual property and 11 technologies managed to 
reach the commercialization agreement.

Perutusan Pengerusi Lembaga Pengelola MARDI
Message from the Chairman of MARDI Governing Board

Dato’ Mohd. Fadil b. Osman
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 MARDI memperoleh 26 anugerah dalam 
pelbagai pertandingan inovasi yang diadakan di 
dalam dan luar negara. Ia merupakan petunjuk 
pencapaian prestasi cemerlang MARDI, setaraf 
dengan kehebatan institusi penyelidikan lain.
 Saya yakin bahawa kakitangan MARDI akan 
sentiasa meningkatkan usaha mereka untuk 
meningkatkan industri agromakanan negara. Semoga 
MARDI dapat merealisasikan visi, misi dan objektif 
seperti yang termaktub di dalam Perancangan 
Strategik Korporat MARDI.

Terima kasih.

 MARDI received 26 awards in various 
competitions held at home and abroad. It is an 
outstanding performance indicator by MARDI, in 
which on par with other great research institutions.
 I am sure that MARDI staffs will always step 
up their effort to improve the country’s agro-food 
industry. MARDI can hopefully relish its vision, 
mission and goals as enshrined in MARDI Corporate 
Strategic Planning.

Thank you.

Dato’ Mohd. Fadil b. Osman
Pengerusi
Chairman
Lembaga Pengelola MARDI
MARDI Governing Board
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Perutusan Ketua Pengarah MARDI 
Message from the Director General OF MARDI

YBhg. Dato’ Dr. Sharif b. Haron

Assalamualaikum w.b.t dan Salam Sejahtera,

Saya ingin mengucapkan terima kasih atas 
kepercayaan yang diberikan oleh Lembaga Pengelola 
dan yang paling penting sokongan kuat yang 
diberikan kepada saya oleh semua kakitangan MARDI 
yang telah bekerja bersungguh-sungguh untuk 
melonjakkan reputasi organisasi ini baik di peringkat 
kebangsaan mahupun antarabangsa.
 Sebagai sebuah agensi kerajaan, hasilan 
umum bagi MARDI boleh digambarkan dengan 
penglibatannya dalam pelbagai projek inisiatif 
kerajaan seperti Program Transformasi Pertanian 
(ATP), Strategi Lautan Biru Kebangsaan (NBOS), 
Bidang Keberhasilan Ekonomi Utama (NKEA), AZAM 
Tani dan Agropreneur Muda, serta peranan MARDI 
membawa nama negara di dalam setiap program 
pengantarabangsaan yang diikuti.
 Memindahkan teknologi kepada golongan 
sasar merupakan salah satu cara bagi menyumbang 
kembali kepada masyarakat. Projek ladang contoh, 
pembangunan usahawan dan pengeluaran benih 
padi asas merupakan hasil yang didapati daripada 
aktiviti pemindahan teknologi. MARDI juga aktif 
mempromosikan teknologi melalui pelbagai saluran 
seperti media massa, seminar, pameran, upacara 
pelancaran teknologi, Hari Bertemu Pelanggan, 
mesyuarat dua hala dan forum perbincangan. Output 

Assalamualaikum w.b.t. and Greetings,

I want to thank you for the trust given by the Board 
of Governors and the most important strong support 
given to me by all MARDI staff who have worked 
hard to boost the reputation of the organization both 
in the national and international levels.

 As a government agency, the contribution for 
MARDI can be described with its involvement in 
various government initiatives programs such as 
the Agriculture Transformation Programme (ATP), 
National Blue Ocean Strategy (NBOS), National 
Key Economic Area (NKEA), AZAM Tani and Youth 
Agropreneur, along with each international programs 
that MARDI participated in the name of the country. 

 Transferring technology to the target groups is a 
way to contribute back to the society. Model farm 
project, entrepreneurial development and basic 
rice seed production are the outcome derived from 
technology transfer activity. MARDI also has been 
actively promoting its technology through various 
means, such as the mass media, seminar, exhibition, 
technology launching event, Client’s Day, bilateral 
meeting and discussion forum. The output from 
generated technologies is always the appealing factor 
to the public, therefore it has become the most 
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daripada teknologi sentiasa menjadi daya penarik 
sekaligus menjadikan ia pengisian penting dalam 
mempromosikan produk MARDI. 
 Hasil aktviti R&D daripada perspektif 
penyelidikan adalah seperti pengkomersialan, 
perlindungan harta intelek, penerbitan penulisan 
saintifik, dan pengiktirafan di kalangan golongan 
penyelidikan. Bagi tahun ini, sebanyak 11 teknologi 
berjaya dikomersialkan, 25 teknologi berjaya di 
dalam permohonan hak perlindungan harta intelek, 
246 penerbitan di dalam pelbagai bentuk, dan 26 
anugerah dicapai di dalam beberapa pertandingan 
inovasi peringkat tempatan dan antarabangsa. 
 Output R&D merupakan hasilan yang paling 
dikehendaki oleh pihak berkepentingan MARDI. Bagi 
tahun ini MARDI berjaya menghasilkan pelbagai jenis 
teknologi merangkumi beberapa komoditi dan aliran 
teknikal. Di antara teknologi signifikan yang paling 
berpotensi adalah:

• Sistem Pendukung Keputusan (DSS) bagi 
menyokong aktiviti penanaman padi,

• Titisan padi Cytoplasma Male Sterile (CMS) 
bagi menyokong pembangunan padi hibrid 
tempatan,

• Pakej teknologi pengeluaran betik Eksotika II 
100% hermafrodit,

• Teknologi pembiakan nanas menggunakan 
crown leaf budding di dalam self-watering 
container,

• Formulasi salutan agen biologi bagi mengawal 
penyakit antraknos pada tanaman mangga, 

• Sistem kultur tisu herba Sabung nyawa, 
• Baja nano untuk tanaman sayur-sayuran, 
• Sistem perumusan makanan ternakan 

berasaskan web, 
• Kit pengesan patogen pada makanan, 
• Formulasi teraputik anti obesiti, 
• Formulasi entomopatogenik kulat 

Metharrhizium bagi mengawal lalat buah, 
• Teknologi multi-sensor bagi pengesanan 

penyakit pada tumbuhan,
• Pakej mekanisasi pengeluaran jagung secara 

integrasi di kawasan kelapa sawit muda.
 Aktivti R&D tidak dapt dilaksanakan dengan 
jayanya tanpa pengurusan sumber manusia dan 
kewangan yang cekap. MARDI ingin melahirkan 
tenaga pakar yang dapat membantu menjanakan 
pengetahuan saintifik dan teknologi baharu. 
Setakat ini MARDI telah mempunyai seramai 87 
penyelidik yang berkelayakan PhD. Keupayaan 
tenaga kerja turut diiktiraf apabila 16 warga MARDI 
telah dianugerahkan darjah kehormat daripada 

important tool in promoting our product. 

 Outcomes of R&D activity in research 
perspectives are the commercialization, intellectual 
property protection, publication of scientific writing 
and recognition by research circle. For this year, there 
are 11 technologies commercialised, 25 technologies 
approved for intellectual property rights application, 
246 various publications and 26 awards achieved 
in several innovation competition locally and 
internationally.

 Our R&D output is the most important yield 
demanded by our stakeholders. For this year MARDI 
had managed to deliver various types of technology 
ranging from multiple commodities and disciplines. 
Some of most significant potential technologies are:

• Decision Support System (DSS) application for 
rice farming

• Cytoplasmic Male Sterile (CMS) rice line to 
support local hybrid rice development

• 100% hermaphrodite Eksotika II papaya 
production technology package

• Pineapple cultivation technology through 
crown leaf budding in self-watering container

• Biological coating agent formulation to control 
anthracnose on mango crop

• Tissue culture system for Sabung nyawa herb
• Nano fertiliser for vegetables crops
• Web based feed formulation system for 

livestock
• Pathogen detection kit for food
• Anti-Obesity therapeutic formulation
• Metharrhizium fungus entomopathogenic 

formulation to control fruit flies
• Multisensory technology to detect diseases on 

crop
• Mechanisation production package of 

integrated maize production in oil palm 
replantation area

  
  The R&D activity will not be done successfully 
without an efficient management of its human 
capital and financial. MARDI keen to provide 
expertise in which it can help to generate scientific 
knowledge and new technology. Currently 87 of 
MARDI researchers are PhD holders. The ability of 
our staffs is also well recognised as 16 of them had 
obtained honorary awards from various states. The 
financial status for year 2014 shows that from total of 
RM218,058,065 allocation received, RM265,282,781 
had been spent, which is 121.66% of expenditure.
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kerajaan negeri dan persekutuan. Status kewangan 
menunjukkan daripada sejumlah RM218,058,065 
peruntukan, sebanyak RM265,282,781 telah berjaya 
dibelanjakan, iaitu 121.66% belanjawan.
 Akhir kata, saya mengambil kesempatan ini 
mengucapkan terima kasih kepada seluruh warga 
MARDI yang telah melaksanakan tugas dengan 
penuh semangat dan dedikasi untuk menjadikan 
MARDI sebagai organisasi R&D yang dikenali.

Terima kasih.

 Finally, I would like to take this opportunity to 
thank all MARDI citizens for their passionate and 
dedicated effort to ensure that MARDI stands proud 
as a renowned R&D organisation.

Thank you.

Y.Bhg. Dato’ Dr. Sharif b. Haron
Ketua Pengarah MARDI
MARDI Director General
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Petunjuk Prestasi Utama
Key Performance Indicator

Pencapaian Petunjuk Prestasi Utama (KPI) MARDI bagi tahun ini adalah seperti yang ditunjukkan 
di dalam Jadual 1. Pencapaian KPI keseluruhan MARDI bagi tahun 2015 ialah 98.7%.
The achievement of key performance indicator (KPI) for this year is as shown in Table 1. The 
general overall achievement of MARDI’s KPI for year 2015 is 98.7%.

Jadual 1: Pencapaian KPI MARDI 2015
Table 1: The 2015 MARDI’s KPI achievement
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MARDI @ KPI Kementerian
MARDI @ Ministry’s KPI

Sebagai sebuah agensi di bawah Kementerian 
Pertanian dan Industri Asas Tani, MARDI 
bertanggungjawab untuk turut menyumbang ke 
arah pencapaian KPI di peringkat Kementerian. 
MARDI sebagai penjana teknologi agro-makanan 
telah diarahkan untuk menjana sekurang-kurangnya 
16 teknologi yang telah dikenalpasti oleh pihak 
Kementerian. Daripada jumlah itu, sebanyak 14 
teknologi yang menyumbang kepada KPI Menteri 
berjaya disiapkan, seperti yang ditunjukkan di dalam 
Jadual 2.

As an agency under the Ministry of Agriculture 
and Agro-based Industry, MARDI responsible 
for contributing towards the achievement of the 
KPIs at the Ministry. As the generator of agro-food 
technology, MARDI has been aimed to generate at 
least 16 technologies identified by the Ministry. Of 
these, a total of 14 technologies that contribute to 
the KPI Minister successfully completed, as shown 
in Table 2.

Jadual 2: Teknologi yang menyumbang kepada KPI Menteri
Table 2: Technologies that contributed to the Ministry’s KPI

Bil.
Teknologi
Technology

Status Pencapaian
Achievement Status

1
Teknologi Induce Systematic Resistance (ISR) bagi mengawal penyakit mati rosot betik
Induced Systematic Resistance technology that control papaya dieback disease 100%

2
Pakej pengeluaran nenas di atas tanah mineral menggunakan baja Growpine
Pineapple production package on mineral soil using ‘Growpine’ fertiliser 100%

3
Teknologi Micro-Cutting manggis/mesta secara mass propagation
Mass propagation of mangosteen/mesta through micro-cutting technology 100%

4
Protokol rawatan kuarantin durian untuk pasaran negara China
Durian quarantine treatment protocol for China market 60%

5
Pakej teknologi aruhan pembungaan dan pengeluaran durian sepanjang musim
All season durian induced flowering and production technology package 20%

6
Pakej teknologi pengeluaran kubis di tanah rendah
Low land cabbage production technology package 100%

7
Titisan Cytoplasmic Male Sterile (CMS) tempatan untuk padi hybrid
Local cytoplasmic male sterile (CMS) line for hybrid rice 100%

8
Pembangunan varieti padi tahan banjir
Flood resistance rice variety development 100%

9
Pembangunan varieti padi tahan kemarau
Drought resistance rice variety development 100%

10
Kajian kehilangan lepas tuai padi
Rice postharvest losses research 100%

11
Teknologi tisu kultur bagi pengeluaran halia hitam
Black ginger tissue culture production technology 100%

12
Pembangunan produk antioksi dan/antidiabetes larut air daripada sumber agro tempatan
Soluble antioxidant/antidiebetes product development from local agro resources 100%

13

Pembangunan kultur probiotik pebagai fungsi sebagai kultur pemula, ramuan makanan 
dan produk sedia makan
Multi-functional probiotic culture development as culture initiation, food ingredient and 
ready to eat product

100%
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14
Produk penjagaan kulit daripada kelapa
Coconut based skin care product 100%

15
Produk emulsi daripada kelapa
Coconut based emulsion product 100%

16
Teknologi TM-MARDI Radio-Frequency Identification (RFID)
TM-MARDI Radio-Frequency Indentification (RFID) technology 100%

Peratus Pencapaian Keseluruhan
Overall Achievement Percentage 92%
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MARDI @ Program Transformasi Pertanian
MARDI @ Agricultural Transformation Program

Di antara strategi Program Transformasi Pertanian 
(ATP) yang diterajui oleh Kementerian Pertanian dan 
Industri Asas Tani ialah dengan menyuntik banyak 
elemen penambahbaikan di  dalam projek pertanian 
melalui penggunaan teknologi dan kaedah moden. 
Sebagai peneraju teknologi agromakanan, MARDI 
secara langsung terlibat di dalam memperkenal 
dan mempromosi teknologi-teknologi serta modul 
latihan yang menjurus kepada objektif utama ATP. 
Sehubungan daripada itu, sebanyak empat daripada 
lima aktiviti yang dikenalpasti dapat menyumbang 
kepada ATP berjaya dilaksanakan, seperti yang 
ditunjukkan dalam Jadual 3.

Teknologi padi aerob merupakan varieti padi 
yang memerlukan penggunaan air yang minimal 
berbanding kaedah penanaman padi biasa. Aktiviti 
peningkatan skala penanaman padi aerob bertujuan 
mengukur keupayaan di dalam skala besar disamping 
mempromosikan varieti ini kepada para petani 
terutamanya di kawasan luar jelapang yang tidak 
mempunyai sistem pengairan yang sempurna.
 
Pakej teknologi amalan penanaman mangga harum 
manis bertujuan memulihkan pengeluaran industri 
berkenaan yang menerima kesan kejatuhan akibat 
daripada faktor perubahan cuaca yang melanda 
negara. Manakala teknologi berkaitan pertanian 
bandar mula diperkenal melalui komuniti kediaman 
bandar yang bertujuan menangani kenaikan kos bahan 
mentah terutamanya sayur-sayuran.

Aktiviti berteraskan pemindahan teknologi secara 
pendidikan inklusif bertujuan mempromosikan 
teknologi agromakanan bagi menarik minat 
golongan sasar iaitu pelajar sekolah rendah di 
bawah program Greenshoot dan pelajar sekolah 
menengah melalui program Tani Warrior. Pertandingan 
inovasi agromakanan iaitu MAgIS yang terbuka 
kepada pelbagai golongan secara tidak langsung 
menggalakkan pertumbuhan industri agromakanan 
berasaskan teknologi dan kaedah moden, seiring 
dengan objektif utama ATP. 

One of Agricultural Transformation Program (ATP) 
strategy as stated by the Ministry of Agriculture and 
Agro based Industry is to inject a lot of upgrade 
elements in agricultural projects by using modern 
technology and practice. As a leader in agrofood 
technology, MARDI directly involved in introducing 
and promoting technologies and training module 
in line with ATP main objectives. Hence four out of 
five recognised activities that contribute to ATP had 
been achieved, as shown in Table 3.

Aerobes rice technology is a rice variety that 
requires minimal water usage compared to 
conventional rice planting. The up scaling of 
aerobes rice cultivation is meant to measure its 
capability in larger ground as well as to promote 
this variety to the farmer especially those who are in 
the non-granary area, which does not have a good 
irrigation system.

The cultivation practise technology package 
for harum manis mango is meant to restore its 
production in which the industry has been affected 
by to climate change effect that surged the nation. 
Meanwhile the urban farming related technologies 
started to be introduced through urban residence 
communities in order to tackle the cost increment of 
raw food materials especially the vegetables.

Transferring technology through inclusive education 
is to promote agrofood technologies by attracting 
specific target groups that are primary and 
secondary school through programmes namely 
the ‘Greenshoot’ and ‘Tani Warrior’ respectively. 
An agrofood related innovation competition called 
‘MAgIS’ that is opened to various target groups 
also indirectly inducing the growth of modern 
technology and means of agrofood industry, that is 
in line with ATP’s main objectives.
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Jadual 3: Aktiviti yang menyumbang kepada ATP
Table 3: Activities contribute to the ATP

Bil. Aktiviti
Activity

Status Pencapaian
Achievement Status

1 Peningkatan skala padi aerob 1,500 ha
1,500 ha of aerobe Rice up scaling

83%

2 Satu pakej amalan teknologi bagi pemulihan pengeluaran 
mangga harum manis
One cultivation practice technology package for harum 
manis production recovery

100%

3 Pemindahan teknologi melalui pendidikan inklusif 
(Greenshoot & Tani Warrior) yang melibatkan 900 peserta
Technology transfer through inclusive education 
(Greenshoot & Tani Warrior) on 900 participants

100%

4 Pertandingan MAgIS 2015
MAgIS 2015 competition

100%

5 Teknologi pertanian bandar
Urban farming technology

100%

Peratus Pencapaian Keseluruhan
Overall Achievement Percentage

97%

MARDI @ AZAM Tani
Projek AZAM TANI telah dipertanggungjawabkan 
kepada Kementerian Pertanian dan Industri Asas 
Tani (MOA) sebagai Project Champion di seluruh 
negeri di Semenanjung Malaysia. Selaras dengan 
peranan sebagai Project Champion, MOA akan 
membantu golongan isi rumah berpendapatan rendah 
meningkatkan pendapatan mereka melalui pemberian 
bantuan projek peningkatan ekonomi di dalam sektor 
pertanian dan industri asas tani. Projek peningkatan 
ekonomi ini adalah projek-projek yang berbentuk 
Quick Win iaitu yang mendatangkan hasil yang cepat 
di antara tiga hingga enam bulan pelaksanaannya. 
Aktiviti-aktiviti yang terlibat di bawah program ini 
adalah projek-projek yang berasaskan tanaman, 
ternakan, perikanan, pemprosesan, perniagaan 
hasil tani dan kemudahan pemasaran. 11 jabatan 
dan agensi di bawah MOA telah diarahkan bagi 
menjalankan projek AZAM Tani berdasarkan kapasiti 
dan fungsi masing-masing.

Pencapaian keseluruhan KPI Projek Azam Tani yang 
dilaksanakan MARDI bagi tahun 2015 ialah 99%. 
Perincian pencapaian adalah seperti yang ditunjukkan 
dalam Jadual 4.

The AZAM Tani project has been assigned to the 
Ministry of Agriculture and Agro Based Industry 
(MOA) as Project Champion for all Malaysia 
peninsular states. As project champion, the MOA 
will help those in low income group to increase 
their income by providing assistance through 
economic development projects in the agricultural 
sector and agro-based industries. The economic 
development projects are ‘quick win’ projects 
that brings quick results within three to six months 
of implementation. Activities involved under this 
program are projects based on crops, livestock, 
fisheries, processing, farm business and marketing 
facilities. 11 departments and agencies under the 
MOA has been instructed to carry out the AZAM 
Tani project based on each capacity and function.

The overall AZAM Tani projects KPI achievement by 
MARDI for 2015 is 99%. Details of achievement as 
shown in Table 4.
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Jadual 4: Pencapaian KPI projek AZAM Tani
Table 4: AZAM Tani projects KPI achievement

KPI Projek AZAM Tani
AZAM Tani Project KPI

Pencapaian/ 
Sasaran
Achievement/ 
Target

Peratusan 
Pencapaian
Achievement 
Percentage

Penyertaan peserta baharu
New member participation

239/200 120%

Peserta projek yang pendapatannya meningkat sebanyak RM300 dalam tiga 
bulan
Project participants that had income increased by RM300 in three months

334/350 95%

Peserta projek menyertai program literasi kewangan
Project participants involved in financial literation programme

301/200 151%

Program bersama komuniti/kumpulan
Progamme with communities/groups

1/1 100%

Program bersama NGO/Korporat
Programme with NGO’s/Corporate

2/1 200%

Peserta Beyond 1AZAM
Participants involved in ‘Beyond 1AZAM’

62/10 620%

Peratus Pencapaian Keseluruhan
Overall Achievement Percentage

99%

* Pencapaian melebihi 100% dikira sebagai 100 dalam perkiraan keseluruhan pencapaian.
* Achievements exceeding 100% are count as 100 in overall total achievement calculation.

Pengkomersialan Teknologi
Technology Commersialisation

Pendekatan pembangunan teknologi di MARDI 
adalah melalui inovasi terancang dalam memastikan 
teknologi yang dibangunkan mempunyai daya 
saing tinggi. Setiap teknologi yang dihasilkan akan 
menjalani proses pemilihan, penyaringan, penilaian 
dan pempakejan. Proses ini akan menentukan 
sama ada sesuatu teknologi itu perlu ditambahbaik, 
menjalani peningkatan skala, dikomersialkan, atau 
dijadikan sebagai public good. Akta MARDI yang 
ditambah baik pada tahun 2002 telah membolehkan 
MARDI memantapkan mod pengkomersialan bagi 
teknologi-teknologi yang dijana. Pada tahun 2015, 
sebanyak 11 teknologi berjaya dikomersialkan melalui 
beberapa mod pengkomersialan seperti perlesenan, 
prapengkomersialan, perjanjian pengedaran, Original 
Equipment Manufacturing (OEM), jualan terus dan 
konsultansi, seperti yang ditunjukkan dalam Jadual 5.

MARDI approaches in technology development 
through planned innovation to ensure that 
the developed technology has high level 
competitiveness. Every generated technology will 
undergo selection process, filteration, evaluation 
and re-package. These processes are to determine 
whether the technology requires improvement, 
up scaling, commersialisation or to be declared 
as public good. An improved MARDI Act in 
year 2002 has enabled MARDI to strenghten its 
commersialisation mode for each technologies 
generated. In year 2015, 11 technologies were 
successfully commercialised through various mode 
such as licensing, precommercialisation, distribution 
agreement, original equipment manufacturing 
(OEM), direct sales and consultancy, as shown in 
Table 5.
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Jadual 5: Bilangan pengkomersialan teknologi mengikut pelbagai mod pengkomersialan
Table 5: Number of technology commercialization through various commercialization mode

Bil
Pengkomersialan
Commercialisation

Syarikat
Company

Penjana
Generator

Tarikh Mula
Start Date

Mod Komersial
Commercialisation 
Mode

1 High-profeed
Bio Metro Fusion 
Sdn Bhd

Dr. 
Shanmuganvelu 
Sithambaram

1/2015
Pra-Pengkomersialan
Pre-
Commercialisation

2
The Production of Broiler 
Ayam Kampung MARDI and 
Day Old Chick

Ladang Rakyat 
Trengganu Sdn 
Bhd.

Pn. Azlina Azma 
Ismail Affendee

3/4/2015
Konsultansi
Consultancy

3
Intergrated labeling System 
(ISLS)

Momentum Plus 
Sdn. Bhd.

Dr. Teo Chin 
Chuang

3/4/2015
Perlesenan
Licensing

4
Technology Healthier Kek 
Lapis By Subtituting Sugar 
With Stevia Extract.

Persatuan 
Pengusaha Kek 
Lapis Sarawak

Dr. Chua Hun 
Pin

3/4/2015
Jualan Terus
Direct Sales

5
Technology For Processing Of 
Frozen Pilaf Rice and Ready to 
Cook Marinated Fish Products

Jutapintar Sdn. 
Bhd.

Pn. Nik Hafizah 
Nik Ubaidillah

20/5/2015
Jualan Terus
Direct Sales

6
Ditributorship of Nutrima 
Cellcode

Buminiche Sdn. 
Bhd.

Dr. Suri Roowi 22/6/2015

Penjanjian 
Pengedaran
Distribution 
Agreement

7
The Production & Distribution 
NPK Padi Bukit Fertilizer

Pertubuhan 
Peladang 
Kebangsaan 
(NAFAS)

Dr. Sariam 
Othman

19/06/2015
Perlesenan
Licensing

8
Production of Nutrima 
Cellcode

CS Progyms 
Marketing Sdn. 
Bhd.

Dr. Suri Roowi 01/06/2015 OEM

9

Production of Rice Varieties 
MR220-CL1 and MR220-CL2 
Plus Onduty Clearfield Rice 
Production System

BASF (M) Sdn. 
Bhd.

Dr. Azmi Man 05/08/2015
Perlesenan
Licensing

10
Production of Integrated 
Hydroponic –Fish Crop (HFC) 
Kit

TMEH Marketing 
Sdn. Bhd.

En. Mohd 
Johaary Abdul 
Hamid

21/09/2015
Perlesenan
Licensing

11
Production of High Value 
Custom Blend RHC Organic 
Fertilizer

Greenearth (Intl) 
Holdings Sdn. 
Bhd.

Pn. Theeba 
Manickam

22/10/2015
Penjualan Terus
Direct Sales
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Penjanaan Teknologi
Generating Technologies

Penyelidikan MARDI sepanjang 2015 berjaya menjana 
94 teknologi berpotensi merangkumi pelbagai bidang 
seperti biotekologi, hortikultur, kejuruteraan pertanian, 
pengurusan agronomi, pengurusan penyakit dan 
perosak tanaman, ternakan dan teknologi makanan. 
Komoditi yang telah diberi keutamaan di dalam 
penghasilan teknologi termasuklah padi, betik, nanas, 
mangga serta durian selain beberapa herba dan sayur-
sayuran terpilih.

MARDI research in 2015 managed to generate 
94 potential technologies that covers various field 
such as biotechnology, horticulture, agricultural 
engineering, agronomic management, crop pest 
and disease management, livestock and food 
technology. Some commodities that obtained 
priorities in developing its related technologies are 
rice, papaya, pineapple, mango and durian as well 
as few selected herbs and vegetables.

Teknik penggunaan semula air saliran untuk 
pengeluaran padi
Teknologi ini dibangunkan bagi menjimatkan 
penggunaan air dalam penanaman padi dengan 
menyimpan air yang berlebihan dari petak 
penanaman pada musim hujan di kolam takungan 
dan mengguna semula air saliran ini bila kekurangan 
air. Sistem penggunaan semula air saliran ini 
menjimatkan penggunaan air sebanyak 20 hingga 
30%. Manakala kos diesel semusim bagi tujuan 
pengepaman adalah di antara RM60 dan RM90. 
Kajian juga mendapati sisa kimia yang digunakan 
semasa penanaman tidak mempengaruhi air di kolam 
takungan.

Sistem pendukung keputusan bagi menyokong 
aktiviti penanaman padi 
Teknologi ini dibangunkan bagi menangani kesukaran 
mendapatkan maklumat terkini bagi pengurusan 
sawah padi dengan cekap. Decision Support System 
(DSS) adalah satu kaedah pengurusan maklumat 
terkini sawah padi dengan menggunakan teknologi 
ICT. Maklumat yang dibekalkan adalah termasuk 
kesuburan tanah, air, tumbesaran pokok, cuaca 
dan lain-lain. Komponen DSS meliputi beberapa 
sistem. Sistem pesawat udara tanpa pemandu (UAV) 
digunakan untuk menangkap dan memproses 
imej udara, sebagai sumber maklumat semasa 
mengenai petak sawah padi bagi menyokong 
aktiviti penanaman. Sistem pemantauan paras 
air dan kawalan pintu air berautomatik untuk 
menguruskan pengairan di petak sawah padi. Stesen 
cuaca untuk mendapatkan maklumat ramalan 
cuaca bagi merancang aktitivi penanaman. Sistem 

Irrigation water recycling technology for rice 
production
This technique was developed to conserve water 
in rice cultivation by storing excess water from the 
planting area during rainy season at water reservoir 
(pond) and reuse this resource when water shortage 
occur. This recycling of irrigation water saves water 
consumption by 20 to 30%. Hence the cost of diesel 
for pumping per season is between RM60 and RM90. 
The study also found that residual chemicals used 
during cultivation does not affect the water in the 
pond.

Decision Support System to support rice cultivation 
activities
This technology was developed to address the 
difficulty of getting the latest information to manage 
the paddy fields efficiently for rice production. 
The DSS component includes several system. The 
unmanned aerial vehicle (UAV) system is used to 
capture and process the aerial images, as a source 
of real time information on rice field to support 
planting activities. Water level monitoring system 
and automated water control gates for managing 
irrigation in the paddy field. Weather station for 
weather forecast information on planning planting 
activities. Soil fertility information system to manage 
fertiliser in the fields, and information delivery systems 
to distribute information on planting scheduled 
and emergency response automatically to farmers 
via SMS. Among the advantages of DSS compared 
to the conventional agricultural practice include 

Teknologi Tanaman Padi
Rice Crop Technology



Laporan Tahunan dan Penyata Kewangan MARDI 2015

MARDI’s 2015 Annual Report and Financial Statement 

MARDI’s 2015 Annual Report and Financial Statements 

11

informasi kesuburan tanah untuk mengurus baja 
di petak sawah, sistem penyampaian informasi 
untuk menyalurkan maklumat aktitivi penanaman 
berjadual dan tindakan kecemasan secara automatik 
kepada petani melalui SMS. Antara kelebihan DSS 
berbanding dengan amalan pertanian konvensional 
adalah termasuk meningkatkan kecekapan 
pengeluaran dan produktiviti sektor padi bagi 
menjamin sumber makanan negara, memastikan 
petani mendapat pendapatan yang setimpal dengan 
menggunakan input pengeluaran yang optimum, 
memelihara alam sekitar melalui penggunaan 
input pertanian tidak berlebihan, dan memperluas 
penggunaan teknologi ICT untuk menarik golongan 
muda menceburi bidang pertanian padi.

Cap jari dua varieti padi tradisional iaitu Bali dan 
Bubok
Batang Lupar dikenali sebagai ‘Jelapang Padi’ di 
Sarawak di mana penanaman padi menggunakan 
varieti padi tradisional hanya ditanam setahun sekali. 
Kebanyakan varieti tradisional ini mempunyai tempoh 
matang yang lambat (150 – 170 hari) serta sensitif 
pada fotokala dimana penanaman hanya dapat 
dilakukan pada musim utama (September – Mac). 
Selain itu, varieti-varieti tradisional ini juga perlu 
ditambah baik dari segi ketinggian pokok kerana 
pokok yang tinggi menyebabkan ianya mudah 
rebah seterusnya memberikan pulangan hasil yang 
rendah (sekitar dua t/ha). Kajian ini dijalankan bagi 
meningkatkan potensi hasil, memendekkan tempoh 
matang, menghilangkan sensitif tanaman terhadap 
fotokala, mengurangkan ketinggian pokok serta 
mengekalkan ciri-ciri kualiti beras dan nasi mengikut 
citarasa pengguna tempatan. 
 Pencirian dan penulenan 2 varieti tradisional 
Sarawak iaitu Bali dan Bubok telah dilaksanakan 
dengan menggunakan teknik penanda molekular SSR 
ke atas dua varieti tersebut. Sebanyak 41 penanda SSR 
telah berjaya dioptimisasi daripada 50 penanda SSR 
yang disyorkan. 28 penanda SSR telah dikenalpasti 
bersifat polimorfik dan telah digenotipkan bagi varieti 
Bali dan Bubuk. Analisis menggunakan 28 penanda 
SSR yang polimorfik berjaya membezakan kesemua 
varieti (Bali1, Bali2, Bali 3 dengan Bubok). Hasil 
analisis juga menunjukkan pertalian rapat antara Bali 
2 dan Bali 3 dengan jarak genetik sebanyak 0.87. 
Analisis lanjutan pula menunjukkan 11 penanda SSR 
yang mempunyai nilai PIC yang tertinggi sudah cukup 
untuk dijadikan panel capjari bagi varieti terbabit. 
Teknologi ini mempermudahkan pengenalpastian 
varieti serta memastikan maklumat berkenaan varieti 
tersebut adalah tepat. 

improving rice production efficiency and productivity 
that ensure the country’s food security, ensure 
farmers earn income commensurate with optimum 
production inputs, preserve the environment through 
the use of agricultural inputs that are not excessive, 
and expand the use ICT technology to attract younger 
people into rice farming.

Fingerprints of two traditional rice varieties namely 
Bali and Bubok
Batang Lupar is known as ‘Jelapang Padi’ in 
Sarawak where the paddy cultivation using variety 
of traditional paddy is only planted once in a year. 
Most of these traditional varieties have short maturity 
period (150-170 days) and sensitive to photoperiod 
where the cultivation can be done only in main 
season (September-March). Besides that, these 
traditional varieties need to be improved in terms of 
height because tall tree tend to fall hence providing 
low yield return (about 2 t/ha). This research wass 
undertaken to increase yield potential, shorten 
maturity period, eliminating the photoperiod-sensitive 
plants, lowering the tree height as well as maintaining 
quality characteristics of the paddy and rice according 
to local consumer’s preferences.
 Characterization and purification of two Sarawak 
traditional varieties which are Bali and Bubok have 
been implemented by using SSR molecular indicator 
technique on the two varieties. A total of 41 SSR 
indicator have been successfully optimized from 50 
SSR marker recommended. 28 SSR indicators have 
been identified as polymorphic and were genotyped 
for Bali and Bubok varieties. Analysis that use 28 
polymorphic SSR indicator was able to differentiate 
all varieties (Bali 1, Bali 2, Bali 3 and Bubok). 
The outcomes of the analysis showed closed link 
between Bali 2 and Bali 3 with genetic distance of 
0.87. Further analysis showed that 11 SSR indicator 
that have highest PIC value is enough to be used as 
fingerprint panel for those varieties. This technology 
facilitates the identification of varieties and to ensure 
that information about those varieties are accurate. 



12
Laporan Tahunan dan Penyata Kewangan MARDI 2015 

Fragrant rice cultivation package for saline soil 
(salinity less than 2dS)
This project leads to the development of agronomic 
package for non-granary special rice cultivation. 
The highlighted characteristics are maintaining 
the aroma, reducing high metal content and 
determination of biotic factor which can affect the 
quality of special paddy. All of these criterias can 
be obtained from the nutrient management and 
also from the agronomic practices. There are several 
location which had been selected for this project 
such as in Merbok, Sik, area around Kelantan 
and Sarawak. The objective of selected plantation 
fragrance rice in high scale in the saline area is to 
increase the aroma and also maintaining the special 
quality of paddy. There are three types of fragrance 
rice which are MRQ 76, MRQ 88 and MRQ 89 
which have been tested at the area which having 
2dS/m salt concentration in Kg. Segantang Garam, 
Merbok, Kedah. Then the 3 varieties of seeding are 
tested at the same time in order to get the needs. 
The suggested package of fertilisers for the outside 
paddy field area is 104 kg N/ha: 69 kg P205/ha: 
84 kg K20/ha (both of these fruequencies can be 
used). From the analysis conducted by MARDI Wangi 
76, MRQ 88 and MRQ 89 showed an increasing 
production respectively by 0.2 – 0.9, 0.6 – 1.7 
and 1.5 – 1.7 t/ha rather than lestari package. The 
package of fertilisers that have been tested are; Lestari 
Package (NPK=120:70:80), Suggestion Package 1 
(NPK=104:69:84) which is 4 times fertilising abilities 
and Suggestion Package 2 (NPK=104:69:84) which 3 
times fertilising abilities. From the analysis, it showed 
that MRQ76, MRQ88 and MRQ89 shows increasing 
in production which is 0.2 – 0.9, 0.6 – 1.7 and 1.5 
– 1.7t/ha) rather than lestari package.The suggested 
package of fertilisers for the outside paddy field area 
is 104 kg N/ha: 69 kg P205/ha: 84 kg K20/ha (both 
of these fruequencies can be used). The plantation 
of selected fragrance rice in a high scale at the saline 
area is to increase the aroma and maintaining the 
quality of the paddy. 
 Results obtained from the analysis showed the 
MARDI Wangi 76 paddy, MRQ 88 and MRQ 89 
at the saline area (EC reading <2 dS/m2) shows 
the positive feedback for its aroma. Hedonic 
analysis shows the medium scale of reading from 
least fragrance to more fragrance based on the EC 
reading. This also shows that when a tree involved in 
osmotic pressure, the production of 2-AP (chemical 
compound that produce a certain smell such as 
pandan like fragrance) probabily will increase.

Pakej penanaman padi wangi di kawasan tanah masin 
(kemasinan kurang daripada 2 dS)
Projek ini menjurus kepada pembangunan pakej 
agronomi bagi penanaman padi istimewa di 
kawasan luar jelapang. Antara ciri-ciri kualiti yang 
dititikberatkan adalah mengekalkan aroma/wangi, 
mengurangkan/mengekalkan tahap logam berat dan 
mengenalpasti faktor biotik yang mempengaruhi 
ciri-ciri kualiti padi istimewa. Semua kriteria 
ini boleh diperolehi melalui aspek pengurusan 
nutrien dan amalan agronomi. Beberapa lokasi 
telah dipilih untuk projek ini iaitu di Merbok, Sik, 
sekitar Kelantan dan di Sarawak. Penanaman padi 
wangi terpilih secara skala besar di kawasan saline 
adalah bertujuan untuk meningkatkan aroma dan 
mengekalkan ciri-ciri kualiti padi spesialti. Tiga 
varieti padi wangi, MRQ 76, MRQ 88 dan MRQ 
89 telah diuji di kawasan yang mempunyai kadar 
kemasinan 2 dS/m iaitu di Kg. Segantang Garam, 
Merbok, Kedah. Tiga pakej pembajaan juga diuji 
serentak bagi mendapatkan keperluan N ketiga-tiga 
varieti padi ini. Pakej pembajaan yang disyorkan 
di luar kawasan jelapang padi bagi musim luar 
adalah 104 kg N/ha: 69 kg P2O5/ha: 84 kg K2O/ha 
(kedua-dua frekuensi pembajaan boleh digunapakai). 
Analisa hasil menunjukkan MARDI Wangi 76, 
MRQ 88 dan MRQ 89 menunjukkan peningkatan 
hasil masing-masing sebanyak 0.2 – 0.9, 0.6 – 
1.7 dan 1.5 – 1.7 t/ha) berbanding dengan pakej 
lestari. Tiga pakej pembajaan telah diuji iaitu; 
Pakej Lestari (NPK=120:70:80), Pakej Cadangan 1 
(NPK=104:69:84) sebanyak 4 kali pembajaan dan 
Pakej Cadangan 2 (NPK=104:69:84) sebanyak 3 kali 
pembajaan. Analisa hasil menunjukkan MRQ76, 
MRQ88 dan MRQ89 menunjukkan peningkatan hasil 
masing-masing sebanyak 0.2-0.9, 0.6-1.7 dan 1.5-
1.7 t/ha) berbanding pakej lestari. Pakej pembajaan 
yang disyorkan di luar kawasan jelapang padi bagi 
musim luar adalah 104 kg N/ha: 69 kg P2O5/ha: 84 
kg K2O/ha (kedua-dua frekuensi pembajaan boleh 
digunapakai). 
 Penanaman padi wangi terpilih secara skala 
besar di kawasan saline adalah bertujuan untuk 
meningkatkan aroma dan mengekalkan ciri-ciri 
kualiti padi spesialti. Hasil kajian menunjukkan 
bahawa penanaman padi MARDI Wangi 76, MRQ 
88 dan MRQ 89 di kawasan saline (bacaan EC < 
2 dS/m2) menunjukkan tindak balas positif dari 
segi aroma. Analisis hedonik menunjukkan bacaan 
aroma berada pada skala sederhana wangi ke wangi 
dengan meningkatnya bacaan EC. Ini menunjukkan 
apabila pokok mengalami tekanan osmosis, besar 
kemungkinan pengeluaran 2-AP (sebatian kimia yang 
memberi bau wangi seperti pandan) meningkat.
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Penghasilan 100 kg benih baka empat varieti hibrid 
berpotensi
Dalam pengeluaran benih hibrid F1, kuantiti 
benih yang dihasilkan adalah rendah dan banyak 
bergantung kepada keberkesanan pendebungaan 
silang antara pokok padi jantan dan betina. 
Kriteria ini merupakan penentu utama kepada kos 
pengeluaran dan harga benih hibrid di pasaran. Oleh 
itu, titisan padi CMS perlu berkemampuan untuk 
menyumbang kepada pengeluaran benih hibrid F1 
yang tinggi dan efisien, tabiat pembungaan yang 
baik, kemandulan debunga yang stabil kepada 
persekitaran, mudah diuruskan dan daya gabung 
yang baik. Pembiakan benih padi hibrid terpilih 
iaitu HY004, HY006, HY009 dan HY012 telah 
dilaksanakan untuk ujian penyesuaian setempat 
(adapt). Pembiakan benih ini termasuklah benih 
CMS dan B (pemelihara). Pembiakan benih hibrid 
bagi CMS (0025A/B, 0047A/B, IR79126A/B, restorer 
MR256 dan MR276) serta kombinasi F1 (HY006H 
dan HY012H) telah dilaksanakan selama dua musim 
(musim utama 2014/2015 dan musim luar 2015). 
Sebanyak 147 kg benih telah diperolehi dimana 
132 kg merupakan benih induk hibrid (termasuk 
CMS, maintainer dan restorer) dan 15 kg lagi 
merupakan benih F1 bagi kombinasi hibrid HY006H 
dan HY012H. Benih F1 hibrid dijangka dapat 
meningkatkan pengeluaran hasil padi antara 10 – 
15% berbanding padi inbred.

Titisan padi Cytoplasmic Male Sterile (CMS) bagi 
menyokong pembangunan padi hibrid tempatan
Pembangunan titisan padi CMS (Cytoplasmic Male 
Sterile) tempatan merupakan salah satu agenda utama 
dalam program baikbaka padi hibrid MARDI. Untuk 
tujuan tersebut, ianya penting untuk mengenalpasti 
dan menilai varieti padi elit tempatan yang sesuai 
untuk digunakan sebagai induk padi penyelenggara 
yang lebih sesuai kepada persekitaran tempatan. 
Pembaikbakaan titisan padi CMS mengambil proses 
yang lama iaitu sekurang-kurangnya lima hingga 
enam proses kacukan balik. Kemandulan debunga 
yang tinggi dan stabil serta keupayaan pendebungaan 
silang yang efisien adalah antara ciri-ciri yang penting 
yang ada pada titisan padi CMS. Namun, ciri-ciri 
lain seperti kualiti biji padi serta kerintangan kepada 
perosak dan penyakit juga diberi perhatian. 
 Oleh itu, kajian ini telah dijalankan untuk 
mengenalpasti titisan padi penyelenggara tempatan 
yang sesuai digunakan dalam pembangunan 
titisan padi CMS tempatan. Titisan CMS yang telah 
dibangunkan seterusnya akan dinilai dari segi ciri-

Production of breeder seed for four potential hybrid 
varieties
In production of F1 seed hybrid, the quantities of 
seed produced is low and much depends on the 
effectiveness of cross-pollination between male and 
female rice plants. These criteria are the important 
determinants of the production cost and the price 
of the hybrid seeds in the market. Therefore, the 
droplet paddy of CMS must be able to contribute 
to the production of F1 hybrid seeds that are high 
and efficient, good flowering habits, pollen sterility 
that are stable to the environment, easily managed 
and a good affinity. Selective breeding of hybrid 
paddy seeds HY004, HY006, HY009 and HY012 
were carried out to test local adaptation. These seeds 
breeding include CMS and B (the preserver) seeds. 
Hybrid seed breeding for CMS (0025A / B, 0047A 
/ B, IR79126A / B, restorer MR256 and MR276) 
and combinations F1 (HY006H and HY012H) has 
been implemented for two seasons (Main season 
2014/2015 and off season 2015).A total of 147 kg 
of seed was obtained where 132 kg is the parent of 
hybrid seeds (includes CMS, maintainer and restorer) 
and other 15 kg is a combination of hybrid seed F1 
for HY006H and HY012H. F1 hybrid seed is expected 
to increase the yields between 10 – 15% compared 
to inbreed paddy.

Cytoplasmic Male Sterile (CMS) line to support local 
hybrid rice development
Development of local rice drops CMS (Cytoplasmic 
Male Sterile) is one of the main agenda of the 
restoration of MARDI hybrid rice program. For this 
purpose, it is important to identify and assess the 
varieties of local elite rice that are suitable to use 
as a main maintenance of rice that is better suited 
to the local environment. CMS rice breeding lines 
take a long process that is at least five to six hybrids 
process. A stable, high pollen sterility and efficient 
cross-pollination capability are among the important 
features that are available on the CMS rice droplets. 
However, other characteristics such as the quality of 
grain and resistance to pests and diseases are also 
given attention. 
 Therefore, this study was conducted to identify 
local maintenance drops rice suitable for use in 
the development of local CMS rice droplets. CMS 
droplets that have been developed thus will be 
assessed in terms of phenotypic characteristics such 
as the percentage of cross-pollination, the extent of 
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ciri fenotipiknya seperti peratusan pendebungaan 
silang, juluran stigma dan tangkai padi, kualiti 
fizikal dan kimia serta kerintangan kepada perosak 
dan penyakit. Dua titisan CMS tempatan untuk 
padi hibrid yang telah berjaya dihasilkan adalah 
0025A/B dan 0047A/B. Kedua-dua induk ini adalah 
hasil kacukan antara induk padi MARDI dan CMS 
import. CMS MARDI ini telah pun digunakan dalam 
pembaikbakaan padi hibrid. Antara titisan F1 hibrid 
yang dijana menggunakan CMS ini ialah HY006H, 
HY009H dan HY012H. Proses pembiakan CMS ini 
telah dijalankan untuk mendapatkan kuantiti CMS 
yang banyak bagi kegunaan pembiakan kombinasi FI 
hibrid HY006H, HY009H dan HY0012H. CMS padi 
hybrid baru di MARDI Seberang Perai pada musim 
luar 2015 mendapati hasil tertinggi yang dicapai ialah 
sebanyak 0.521 t/ha. Pencapaian hasil pembiakan 
benih CMS banyak dipengaruhi oleh keadaan cuaca 
semasa peringkat pendebungaan. Titisan padi CMS 
merupakan salah satu induk yang penting dalam 
teknologi pengeluaran padi hibrid yang menggunakan 
sistem tiga-titisan bagi memastikan padi hibrid yang 
dihasilkan sesuai dengan persekitaran Malaysia. 
Selain itu, dengan adanya CMS tempatan, kita 
tidak perlu lagi bergantung kepada CMS daripada 
luar negara dan ini secara tidak langsung dapat 
mengurangkan kos pengeluaran padi hibrid.

Pakej agronomi padi wangi di kawasan luar jelapang 
padi
Projek ini menjurus kepada pembangunan pakej 
agronomi bagi penanaman padi istimewa di kawasan 
luar jelapang. Keperluan pembajaan dan lain-lain 
amalan agronomi ditentukan bagi padi wangi yang 
ditanam di kawasan luar jelapang. Antara ciri-ciri 
kualiti yang dititikberatkan adalah mengekalkan 
aroma/wangi, mengurangkan/mengekalkan tahap 
logam berat dan mengenalpasti faktor biotik yang 
mempengaruhi ciri-ciri kualiti padi istimewa.  
 Semua kriteria ini boleh diperolehi melalui aspek 
pengurusan nutrien dan amalan agronomi. Beberapa 
lokasi telah dipilih untuk projek ini iaitu di Merbok, 
Sik, sekitar Kelantan dan di Sarawak. Pengesahan/
verifikasi pakej agronomi yang dicadangkan telah 
dijalankan di tiga kawasan luar jelapang iaitu di Kg. 
Simpor, Tikam Batu dan Kg. Binjai, Asun. Dua pakej 
juga telah  diberi sebagai kawalan. Verifikasi ini 
melibatkan 4 varieti iaitu MRQ 74, MRQ 76, MRQ 
88 dan MRQ 89. Tiga pakej pembajaan telah diuji 
iaitu; Pakej Lestari (NPK=120:70:80), Pakej Cadangan 
1 (NPK=104:69:84) sebanyak 4 kali pembajaan dan 
Pakej Cadangan 2 (NPK=104:69:84) sebanyak tiga 

stigma and stalks of paddy, physical and chemical 
quality and resistance to pests and diseases. Two 
drops of the local CMS hybrid rice that has been 
produced is 0025A / B and 0047A / B. Both master 
is a cross between Mardi and CMS imported parent 
rice. MARDI CMS is already used in hybrid rice 
breeding. Among F1 hybrid that have been generated 
using CMS is HY006H, HY009H and HY012H. CMS 
breeding process was conducted to get a lot of CMS 
quantities for use in breeding hybrid combinations 
FI HY006H, HY009H and HY0012H. The new CMS 
hybrid rice at MARDI Seberang Perai in the off season 
in 2015 found the highest yield achieved was 0.521 
t / ha. CMS seed breeding achievements greatly 
influenced by weather conditions during pollination 
stage. CMS drip rice is one of the important parent in 
hybrid rice production technology that uses three-
drip system to ensure that hybrid rice produced 
in accordance with the Malaysian environment. 
Furthermore, with the existence of local CMS, we 
no longer need to depend on the CMS from abroad 
and this can indirectly reduce the cost of hybrid rice 
production.

Fragrance rice agronomic package for non-granary 
area
This project led to the development of agronomic 
packages for special rice cultivation outside the paddy 
field. Requirements fertilization and other agronomic 
practices are determined for fragrant rice grown in 
areas outside the paddy field. Among the features 
that emphasized quality is to maintain the flavor/
fragrance, reduce/maintain the level of heavy metals 
and identify biotic factors that affect the quality of 
rice specialties. 
 All of these criteria can be obtained through 
the aspects of nutrient management and agronomic 
practices. Some locations have been selected for this 
project which is in Merbok, Sik, around Kelantan and 
Sarawak. Validation / verification of the proposed 
packages of agronomic was conducted in three areas 
outside the paddy field, namely Kg. Simpor, Tikam 
Batu and Kg. Binjai, Asun. Two packages have also 
been given as a control. This verification involves 
four varieties of MRQ 74, MRQ 76, MRQ 88 and 
MRQ 89. Three packages of fertilizer were tested; 
Sustainable Package (NPK = 120 70 80), Package 
Proposal 1 (NPK = 104 69 84) 4 times tempering and 
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kali pembajaan. Analisa hasil menunjukkan MARDI 
Wangi 76, MRQ 88 dan MRQ 89 menunjukkan 
peningkatan hasil masing-masing sebanyak 2, 1.8-2 
dan 0.2-0.5 t/ha berbanding pakej lestari. Oleh itu, 
pakej pembajaan yang disyorkan di luar kawasan 
jelapang padi bagi musim luar adalah 104 kg N/ha:69 
kg P2O5/ha:84 kg K2O/ha (kedua-dua frekuensi 
pembajaan boleh digunapakai). Pakej yang disyorkan 
dijangka dapat meningkatkan hasil penanaman padi 
wangi di luar jelapang.

Weedroller bagi padi aerob
Penanaman padi aerob merupakan satu ekosistem 
baru untuk tanaman padi di Malaysia. Penggunaan air 
yang minimum untuk tanaman padi ini menggalakkan 
infestasi rumpai yang serius yang menjejaskan hasil 
padi. Weed roller dibangunkan bagi mengatasi 
masalah rumpai di kawasan penanaman padi (dalam 
keadan tanah yang tidak rata)  yang berskala kecil 
sebagai langkah mudah untuk membantu petani 
mengawal masalah rumpai di ladang. Hasil kajian 
mendapati weedroller sesuai digunakan dengan 
berkesan untuk aplikasi racun herba untuk mengawal 
rumpai antara barisan padi aerob. Weed roller 
yang telah ditambahbaik telah diuji dan berkesan 
untuk aplikasi racun rumpai untuk kawasan padi 
aerob. Hasil kajian mendapati semburan racun yang 
dihasilkan adalah sekata, dengan output kira-kira 550 
ml/min. Kadaran ini didapati sama dengan keupayaan 
knapsack tradisional (nozel kipas dan pada tekanan 
1 bar). Weed roller terbukti sesuai digunakan dengan 
berkesan untuk aplikasi racun herba untuk mengawal 
rumpai, terutamanya rumpai yang jenis berkayu 
antara barisan padi aerob serta dapat digunakan 
dalam keadaan tanah sawah yang tidak rata.

Penjadualan penanaman padi di kawasan MADA
Perubahan cuaca turut memberi impak terhadap 
jaminan makanan negara. Kesan perubahan cuaca 
yang ketara terhadap penghasilan padi dapat 
dirasai pada tahun 1998 iaitu apabila berlakunya 
fenomena El-Nino di mana suhu menjadi lebih 
panas serta hujan yang sedikit. Industri padi di 
Malaysia juga mengalami perubahan dari segi pola 
pengeluaran hasil. Ini dapat dilihat di kawasan 
MADA di mana bermula dari tahun 1999, hasil 
luar musim adalah lebih tinggi dari hasil musim 
utama. Hal ini dipercayai ada hubung kait dengan 
perubahan keadaan cuaca. Oleh yang demikian, 
simulasi model adalah diperlukan bagi meramal hasil 
produktiviti pada masa akan datang berdasarkan 
unjuran perubahan iklim. Hasil simulasi ini dapat 

package Proposal 2 (NPK = 104 69 84) three times 
tempering. The results analysis showed MARDI Wangi 
76, MRQ 88 and MRQ 89 showed an increase of 
respectively 2, 1.8-2 and 0.2-0.5 t / ha compared to 
a sustainable package. Therefore, the recommended 
fertilizer application packages outside the paddy 
field for the off-season is 104 kg N / ha, 69 kg P2O5 
/ ha to 84 kg K2O / ha (both frequency tempering 
may apply). The recommended package is expected 
to boost the cultivation of fragrant rice outside the 
granary area.

Aerobic rice weed roller
Aerobic rice cultivation is a new ecosystem for 
rice in Malaysia. Minimal water consumption for 
rice promotes weed infestation which is seriously 
affecting rice yield. Weed roller developed to 
overcome the problem of weeds in paddy fields (in 
uneven soil conditions) are small as a few simple 
steps to help farmers control problem weeds in the 
fields. Results showed that weed roller suitable to 
be used effectively for the application of herbicides 
to control weeds between the rows of aerobic rice. 
Weed roller that has improved has been tested and 
effective application of herbicides for the aerobic rice. 
The study found that the resulting spray is uneven, 
with output of about 550 ml/min. The proportion of 
available traditional knapsack along with the ability 
(and fan nozzles at a pressure of 1 bar). Weed 
roller proven suitable to be used effectively for the 
application of herbicides to control weeds, especially 
the type of woody weeds between the rows of 
aerobic rice and can be used in wet soil conditions 
that are not flat.

Rice cultivation scheduling for MADA area
Climate change also give an impact on national food 
security.  Significant effects of climate change towards 
rice productions can be felt in the year 1998 when 
the El-nino phenomenon occur wherethe temperature 
becomes warmer that lead to the little rain. The rice 
inndustry in Malaysia also facing the changes in the 
patterns of production. This can be seen in the MADA 
area begin from 1999 where the off-season is higher 
than the first seasonIt is believed to be correlated 
with changes in weather conditions. Therefore the 
simulation model is required to predict the result 
of productivity in the future based on the  climate 
change projections.This simulation result can provide 
the expected results in productivity in the future 
according to the climate change projections. 
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memberikan jangkaan hasil produktiviti pada masa 
akan datang berdasarkan unjuran perubahan iklim.  
 Oleh yang demikian, berdasarkan hasil simulasi 
ini, satu penjadualan semula jadual penanaman padi 
di kawasan MADA boleh dibentuk sebagai langkah 
adaptasi bagi permasalahan ini. Berdasarkan hasil 
simulasi, penjadualan semula tarikh penanaman bagi 
musim utama akan meningkatkan hasil produktiviti 
manakala adalah sebaliknya bagi musim luar.  
 Oleh yang demikian, penjadualan semula tarikh 
penanaman bagi musim utama adalah dicadangkan 
sebagai strategi adaptasi perubahan iklim tanpa kos 
untuk penanaman padi di kawasan MADA.

 Therefore, based on this simulation results, 
re-scheduling the schedule of the planting rice in 
MADA area, can be form as an adaptation to measure 
this problem. Based on the simulation results, the 
rescheduling date for the planting of the main season 
will incease the productivity as oppose to the off 
season. 
 Therefore, rescheduled the date for the main 
season planting is proposed as a strategy for 
adaptation to climate change without costs for rice 
cultivation in the MADA area.

Teknologi Tanaman Betik
Papaya Crop Technology

Teknologi Tanaman Padi
Rice Crop Technology

Kit diagnostik pengesanan spesifik patogen Erwinia 
mallotivora berdasarkan maklumat jujukan genom
Penyakit mati rosot betik yang disebabkan oleh E. 
mallotivora boleh menyebabkan kerosakan yang 
teruk kepada hasil tanaman betik. Sehingga kini, 
tiada kaedah yang boleh merawat dan mengawal 
jangkitan patogen yang berlaku dalam masa yang 
singkat ini. Oleh itu, kaedah pengesanan awal 
penyakit amat penting untuk mengawal wabak 
penyakit ini. Pembangunan kit diagnostik ini dapat 
membantu dalam pengesanan awal penyakit mati 
rosot betik. Kit diagnostik ini dibangunkan dengan 
menggunakan teknologi LAMP (Loop Mediated 
Isothermal Amplification). Melalui teknologi ini, 
kehadiran E. mallotivora pada pokok dapat dikesan 
melalui amplifikasi gen spesifik patogen ini. Melalui 
amplifikasi gen spesifik ini, kehadiran patogen boleh 
dikesan walaupun dalam kuantiti yang rendah iaitu 
semasa simptom penyakit belum kelihatan pada 
pokok. 
 Teknologi ini juga dibangunkan bersama kaedah 
pengekstrakan DNA yang mudah dan cepat dengan 
menggunakan peralatan yang ringkas. Selain itu, 
kaedah ini hanya mengambil tempoh satu jam untuk 
mengenalpasti kehadiran E. mallotivora iaitu dengan 
hanya melihat kepada perbezaan warna.  Justeru, 
kehadiran patogen E. mallotivora dapat dikesan 
seawal mungkin dan ini membolehkan tindakan 
pengawalan penyakit dilakukan dengan segera.

Varieti betik transgenik yang mempunyai ciri 
pemanjangan tempoh fasa kemasakan
Betik dikategorikan sebagai buah klimaterik, mudah 
terdedah kepada masalah kerugian lepas tuai kerana 

Pathogens Erwinia mallotivora specific detection 
diagnostic kits based on genome sequencing 
information
Papaya dieback disease that caused by E. Mallotivora 
can serve damage to papaya crop. Until now, 
there are no methods that can treat and control 
pathogen infectious that happened in this short 
time.  The development of the diagnostic can help 
in early detection of papaya dieback disease. This 
kid developed with uses of LAMP (Loop Mediated 
Isothernal Amplification) technology. 
 Through this technology, the presence of 
E. Mallotivora at tree can be detected through 
amplification of specific pathogen gene. Through this 
specific gen amplification, the presence of pathogen 
can be detected although in a small quantity that 
is while the symptom of disease not yet seen in the 
crop. 
 This technology developed with an easy and 
simple extraction of DNA method. Besides that, 
this method only takes about an hour to recognize 
the existence of E. Mallotivora only through the 
differences of the colour. Then, the existence of E. 
Mallotivora pathogen can be detected as early as 
possible and allows the disease control measures 
carried out immediately.

Varieties of transgenic papaya that has the extension 
of ripening phase
Papaya fruit is categorized as climacteric fruit, 
susceptible to loss post-harvest problem due to fast of 
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kadar kemasakan buah yang cepat, menghadkan 
potensi eksport dan terikat kepada pengangkutan 
udara yang mahal. Kadar kemasakan buah betik 
dipengaruhi oleh kehadiran gas etilena. Oleh itu, 
pengurangan aktiviti enzim dengan memanipulasi 
gen yang mengekodkan enzim dalam tapak jalan 
penghasilan gas etilena menjadi satu strategi untuk 
melambatkan proses kemasakan buah. Teknologi 
transgenik dan penyenyapan gen (antisense) telah 
diaplikasikan untuk membangunkan varieti baru 
betik Eksotika yang mempunyai ciri lambat masak 
dengan memanipulasi gen 1-aminocyclopropane-1-
carboxylix acid oxidase 2 (ACO2). Kajian mendapati 
pemanjangan jangka hayat buah betik Eksotika telah 
berjaya dicapai dengan memanipulasi gen ACO2 
melalui teknik antisense ini. Penilaian fisiologi 
menunjukkan titisan buah transgenik yang terbaik 
ialah 15 hari pemanjangan tempoh kemasakan 
berbanding buah kawalan iaitu selama 4 hari. Jumlah 
pepejal larut (TSS) dalam buah-buahan transgenik 
juga tidak menunjukkan perbezaan yang signifikan 
berbanding buah kawalan (11-15° Brix).
 Selain daripada itu, buah transgenik juga masih 
kekal segar untuk tambahan 4-8 hari pada suhu 
bilik selepas mencapai indeks kemasakan penuh 
berbanding buah kawalan yang menjadi lembut 
selepas 2 hari. Kaedah lepas tuai sedia ada yang 
efektif untuk memanjangkan jangkahayat buah 
adalah mahal dan rumit. Kaedah kacukan secara 
konvensional pula adalah tidak spesifik. Kaedah 
kejuruteraan genetik yang diaplikasikan adalah lebih 
spesifik dan menjurus kepada gen yang memainkan 
peranan dalam proses kemasakan buah. Proses 
memanipulasi atau merencat pengekspresan gen 
yang terlibat dalam proses kemasakan buah akan 
memanjangkan fasa kadar kemasakan buah.  

Model simulasi peramalan hasil tanaman betik
Perubahan cuaca memberi kesan secara langsung 
terhadap penghasilan sesuatu tanaman. Oleh yang 
demikian, produktiviti bagi betik dijangkakan 
akan turut mengalami kemerosotan. Teknologi ini 
dibangunkan untuk melihat ramalan produktiviti 
tanaman betik berdasarkan keadaan cuaca yang 
berubah-ubah. Kaedah peramalan hasil untuk masa 
hadapan adalah penting bagi memperkukuhkan 
pasaran hasil tanaman. Sehubungan itu, kaedah 
peramalan hasil menggunakan model tanaman 
adalah satu pendekatan yang sangat baik. Model 
yang dibangunkan adalah berasaskan ciri-ciri 
fisiologi tanaman betik dan elemen cuaca yang 
mempengaruhi pertumbuhan. Unjuran produktiviti 

ripening, limiting the potential for exports and depend 
on expensive air transport. Rate of papaya’s ripening is 
influenced by the presence of ethylene gas. Therefore, 
the reduction of enzyme activity by manipulating a 
gene that encodes an enzyme that produce ethylene 
gas is one of a strategy to slow down the ripening 
process. Transgenic and gene silencing technology 
(antisense) has been applied to develop new 
varieties of Eksotika papaya fruit which has slow 
ripening process by manipulating genes 1-carboxylic 
aminocyclopropane-1-acid oxidase 2 (CO2). The 
study found that by extending the lifespan of Eksotika 
papaya fruit has been achieved by manipulating the 
genes of CO2 through these antisense techniques. 
Physiological assessment prove that the best GMOs 
lifespan is the 15-day extension period compared to 
control fruit which is for 4 days. Total soluble solids 
(TSS) in transgenic fruits did not show significant 
differences compared to the control (11-15 °Brix).  
 In addition, the transgenic fruit also remain fresh 
for an additional 4-8 days at room temperature after 
reaching full maturity index compared to control fruit 
which becomes soft after 2 days. Post-harvest existing 
methods are effective to prolong the life of the fruit is 
expensive and complicated. Method for conventional 
hybrids are not specific. Genetic engineering methods 
applied are more specific and focused on genes that 
play a role in the ripening process. The process of 
manipulating or inhibit gene expression involved in 
the ripening process will extend the ripening phase.

Simulation model for forecasting the papaya yield
Climate change directly affects the income of a 
plant. Therefore, the productivity of the papaya 
is expected to be decline as well. This technology 
was developed to forecast the productivity of 
papaya plants under condition of changing weather. 
Forecasting an outcome for the future is important to 
strengthen the market yield. Therefore, the method 
of forecasting the results of using the model plant is 
a very good approach. The model develop is based 
on the physiological characteristics of papaya crop 
and weather elements that affect growth. Projected 
productivity through crop simulation model is very 
important in determining the suitability of papaya 
crop production in different weather conditions 
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melalui model simulasi tanaman ini adalah sangat 
penting dalam menentukan kesesuaian pengeluaran 
tanaman betik  dalam keadaan cuaca yang berbeza 
sebelum menentukan strategi adaptasi dan mitigasi 
yang bersesuaian bagi menjamin pengeluaran yang 
berterusan.

Teknologi berasaskan bahan nano bagi biosensor 
pengesanan penyakit mati rosot pada pokok betik
Pengeluaran betik di Malaysia menghadapi ancaman 
utama penyakit mati rosot betik yang menyebabkan  
kerosakan serius pada pokok dan kehilangan 
hasil buah betik sehingga 100%.  Pengesanan di 
peringkat awal penyakit dan memusnahkan tumbuh-
tumbuhan terjejas seolah-olah menjadi strategi 
kawalan terbaik pada masa ini. Antibodi spesifik 
terhadap Erwinia mallotivora telah berjaya dihasilkan 
dan amat berguna untuk pembangunan teknologi 
nanosensor dalam pengesanan awal wabak penyakit 
mati rosot betik dalam industri betik di Malaysia. 
Sensor untuk mengesan penyakit ini  menunjukkan 
potensi yang tinggi untuk digunakan kerana ia 
menunjukkan spesifisiti yang tinggi, sensitif, cepat 
dan mudah digunakan dalam pengesanan bakteria 
Erwinia mallotivora pada betik. Ia juga membolehkan 
pengesanan penyakit mati rosot betik dilakukan di 
lapangan.

Pakej teknologi pengeluaran betik eksotika II 100% 
hermafrodit melalui teknik keratan mikro
Pembiakan betik menggunakan biji benih 
menyebabkan permasalahan segregasi dan 
pencemaran biji benih dengan 60% buah betina 
terbentuk pada betik hibrid seperti eksotika II dan 
sebilangannya mempunyai bentuk yang tidak 
sekata. Ini memberikan kerugian dan mengurangkan 
produktiviti pada pengeluaran tanaman betik bagi 
tujuan eksport. Teknik keratan mikro membolehkan 
proses pemilihan dijalankan kepada pokok betik 
hibrid dan pembiakan secara- besaran dilakukan bagi 
mendapatkan pokok yang menghasilkan buah yang 
100% hermafrodit dan bentuk yang sekata. Teknologi 
adalah mudah diaplikasikan, dapat mengatasi 
permasalahan segeregasi dan kontaminasi serta 
membantu dalam meningkatkan penubuhan nurseri-
nurseri berlesen untuk tujuan pengeluaran besar-
besaran betik terpilih (100% hermafrodit dan bentuk 
sekata). Ianya juga dapat meningkatkan semula 
produktiviti eksport betik.

before deciding on adaptation and mitigation 
strategies that are appropriate to ensure continuous 
production.

Nano material based technology for dieback disease 
biosensor detection on papaya plant
Papaya production in Malaysia is facing a major 
threat “papaya dieback disease” which causes serious 
damage to trees and papaya fruit yield loss up to 100 
%. A detection in the early stages of the disease and 
destroy affected plants seems to be the best control 
strategy at this time. Specific antibodies against 
Erwinia mallotivora has been produced and is very 
useful for the development of nano-sensor technology 
in the early detection of disease in the papaya 
industry in Malaysia. A sensor to detect the disease 
shows a high potential to be used as it shows a high 
specificity, sensitivity, fast and easy to use in the 
detection of bacteria Erwinia mallotivora on papaya. 
It also allows the detection of the papaya disease is 
being done in the field.

100% hermaphrodit exotica papaya production 
technology package through microcutting technique
Breeding papaya seeds caused problems of 
segregation and contamination of seeds with 60% 
female is formed in papaya hybrid such as exotica 
ll and some also had an irregular shape. This gives 
loss and reduced the productivity in the production 
of papaya crops for export. Micro cutting technique 
allow the selection process to be carried out to the 
hybrid papaya trees and the massive breeding is 
done to get the trees that produced the fruit that 
is 100% hermaphrodite and uniform shape. The 
technology is easily applied, can solve segregation 
problem and contamination and help in improving 
the establishment of licensed nurseries for the 
purpose of mass production of papaya elected (100% 
hermaphrodite and uniform shape). It also can 
improve the productivity of export of papayas.
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Satu formulasi mikronutrien terpilih yang berkesan 
bagi mengawal penyakit mati rosot betik
Sehingga kini, tiada langkah pengawalan berkesan 
bagi pengawalan penyakit mati rosot betik. Formulasi 
Cu dan Mn meningkatkan kandungan lignin betik 
dan mengurangkan kesan serangan penyakit mati 
rosot betik di peringkat rumahkaca. Penggunaan 
mikronutrien terpilih ini meningkatkan mekanisma 
sistem pertahanan semulajadi betik. Ia juga mudah 
diaplikasikan pada sistem penanaman betik yang 
diamalkan.

Kombinasi rawatan pemasakan bagi betik untuk 
diproses secara minimum
Buah betik mengalami kesukaran untuk diproses 
secara minima kerana ia tidak masak dengan sekata. 
Disebabkan itu pemprosesan sukar dilakukan 
kerana sukar untuk mendapatkan buah yang sesuai 
untuk diproses. Tambahan lagi, buah betik akan 
menghasilkan dua lapisan (double layer)  dan 
menjejaskan rasa,rupa dan tekstur buah ketika 
dimakan. Teknologi ini adalah kombinasi pemasakan 
menggunakan gas etilena dan 1–MCP. Buah betik 
diberi aruhan gas etilena selama 20 minit dan 
dibiarkan selama 24 jam. Ia kemudian diberikan 
perlakuan 1-MCP pada kepekatan 0, 250, 500 dan 
1000 ppb dan ditempatkan di dalam bekas kedap 
udara selama 16 jam pada suhu 12 oC. Kemudian 
buah betik diperlakukan dengan pemprosesan 
minima. Selepas 18 hari, keputusan menunjukkan 
kombinasi pemasakan menggunakan gas etilena dan 
200ppb 1–MCP membantu dalam mengekalkan rasa 
buah betik sebenar, tekstur dan kandungan mikrob 
yang rendah. Buah betik yang diproses minima 
menggunakan teknik kombinasi pemasakan dapat 
membantu memanjangkan hayat simpanan buah 
sehingga hari ke 18. Ia dapat mengatasi masalah 
kemasakan buah tidak sekata dan kewujudan dua 
lapisan. Jangka hayat simpanan yang panjang juga 
boleh membantu dalam memasarkan buah betik 
diproses minima untuk tempoh yang lama dan jarak 
yang jauh.

One selected effective micro-nutrient formulation to 
control papaya dieback disease
Until now, there is no measure control for papaya 
dieback. Formulation of Cu and Mn increases the 
content of lignin in papaya and reduce the impact 
of papaya dieback disease in the greenhouse. The 
used of this selective micronutrients improve the 
mechanism of papaya’s natural defense system. It also 
easily applied to papaya cultivation system that is 
practiced.

Combination of papaya ripening treatments for 
minimal processing
It is often difficult to process papaya in minimum 
quantity because of uneven ripening. So, the process 
is hard to be conducted due to difficulty to obtain 
suitable sources. In addition, the double layers 
that form during processing will affect the taste, 
appearance and texture upon tasting. This technology 
is done by combining the usage of ethylene and 
1-methylcyclopropene (1MCP) during cooking. 
Ethylene gases will be allowed to flow through the 
papaya for approximately 20 minutes and will be 
incubated for 24 hours. Next, it will be treated with 
1-Methylcyclopropene (1MCP) at concentration of 
0, 250, 500 and 1000 ppb before it will be stored in 
vacuum space for approximately 16 hours at 12 oC. 
Then, the papaya will be processed minimally and 
after 18 days, the result show that by using Ethylene 
gas and 200 ppb 1-Methylcyclopropene (1–MCP) 
during cooking will help to maintain and sustain the 
taste, texture and low microbial content. Papaya that 
was being cook using combination technique can 
help to prolong shelf-life of the fruits until the eightieth 
day. This can overcome the problem regarding the 
uneven ripening and double layers upon process. 
Thus, longer shelf-life can assist in marketing papaya 
for a long period and can be imported to farther 
place.     
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Teknologi Tanaman Nanas
Pineapple Crop Technology

Satu formulasi umpan semut baharu yang efektif 
untuk mengawal koya, vektor PMWaV di ladang 
nanas
Satu formulasi umpan semut baharu yang efektif dan 
mesra alam telah dibangunkan untuk pengawalan 
koya, vektor PMWaV di ladang nanas. Teknologi 
ini dapat mengatasi masalah populasi koya di 
ladang dengan mengawal serangga yang berasosiasi 
dengannya iaitu semut. Pengawalan semut secara 
tidak langsung dapat mengawal populasi koya di 
ladang nanas.  Pembangunan produk umpan semut 
baharu ini merupakan kaedah pengawalan semut 
alternatif yang mesra alam dengan kaedah aplikasi 
umpanan secara tertutup di dalam perangkap yang 
khas untuk semut sahaja (kurang penggunaan racun 
perosak dan tidak mengganggu serangga bermanfaat) 
dan lebih efektif dari segi kos kerana penggunaan 
sumber domestik yang mudah diperolehi. Selain 
kos yang murah, umpan ini diformulasikan dengan 
menggunakan sumber yang mapan (mudah dapatan) 
dan mesra pengguna (dihasilkan dengan ciri 
keselamatan iaitu dengan menggunakan warna yang 
sesuai bagi membezakan antara bahan makanan 
atau racun) dan saiz/partikel yang sesuai untuk 
membolehkan ia diangkut oleh semut pekerja ke 
sarang.

Pakej teknologi tanaman nanas organik
Permintaan terhadap makanan organik semakin 
meningkat di seluruh negara namun tiada pakej 
teknologi penghasilan nanas secara organik di 
Malaysia dan MARDI perlu membangunkannya. 
Pakej ini merupakan SOP pertama yang dihasilkan di 
Malaysia melibatkan pembangunan bahan makanan 
secara organik untuk komoditi nanas. Pakej ini 
merupakan pakej penanaman nanas secara organik 
dengan nilai pasaran yang lebih tinggi berbanding 
nanas biasa kerana faktor permintaan yang tinggi ke 
atas makanan organik pada masa kini.

Hibrid baru nanas segar dan kaleng
Malaysia kini menghadapi masalah pengeluaran 
nanas seperti kemerosotan  hasil nanas segar dan 
kaleng, pengeluaran bahan tanaman yang tidak 
konsisten dan juga kecenderungan kepada penyakit 
reput teras bakteria (BHR). Penghasilan hibrid baru 
juga diperlukan untuk menyelesaikan masalah 
kekurangan varieti baharu yang berkualiti dan 
berdaya saing. Hibrid baru nanas ini berpotensi 

One new effective ants bait formulation to control 
the koya, a PMWaV vector in pineapple farm
A new formulation of ant bait which is effective and 
environmentally friendly has been developed to 
control the koya, a vector of PMWaV at pineapple 
field. This technology can overcome the koya’s 
population problem at the field by controlling its 
associated insect which is ant. Ant control will 
eventually help to control the population of koya 
at the pineapple field. The development of this 
new ant bait product is the alternative way that is 
environmentally friendly with application of closed 
bait methods in a special trap for ants only (use 
less pesticide and does not interfere the beneficial 
insects) and it is more effective in cost due to the 
using of domestic sources that is easily available. 
Beside the cheap cost, this bait is formulated by using 
established sources (easily available) and consumer 
friendly (produced with safety features which using a 
suitable colour to differentiate between food materials 
and poisons) and also with size/particles that is 
suitable so that the worker ants will be able to bring it 
to the anthill.

Organic pineapple cultivation technology package
The demand of organic food keep increasing all over 
Malaysia. However there is no package of technology 
in the production of organic pineapples in the country 
and MARDI has the role in addressing this matter. 
The package is the first SOP that has been made in 
Malaysia involving the development of organic food 
for pineapples commodity. This package is a package 
for the organic pineapples plantation with higher 
market value due to the high demand of organic food 
nowadays.

New pineapple hybrid for fresh and canning
Malaysia is now facing problems such as deterioration 
of pineapple production of fresh and canned 
pineapple, production of plant material that is not 
consistent and is also a tendency to be infected with 
the heart rot bacterial (BHR). Production of the 
new hybrid is also necessary to solve the shortage 
of new varieties of high quality and competitive. 
This new pineapple hybrid and high yielding 
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dan berhasil tinggi iaitu sekitar 56t /hektar. Ia 
mempunyai ciri-ciri agronomi yang lebih baik, buah 
berkualiti tinggi dan  rintang terhadap penyakit utama 
nanas iaitu penyakit reput teras bakteria (BHR). 
Keistimewaan utama hibrid ini adalah pada ciri 
daunnya yang licin tanpa duri dan mempunyai sulur 
yang banyak (5 sulur/pokok) sebagai sumber bahan 
tanaman. Ciri daun yang tidak berduri memudahkan 
dan mempercepatkan penyelenggaran kerja dan 
kecekapan menuai. Hibrid ini mempunyai buah 
yang berkualiti dengan purata berat 1.75 kg, isi yang 
manis (16 – 21% TSS), warna kuning keemasan 
yang seragam, beraroma, tekstur buah yang agak 
rangup dan kurang rasa lidas. Hibrid ini juga sesuai 
ditanam di tanah mineral dan dijangka akan dapat 
meningkatkan keluasan kawasan penanaman nanas 
negara yang ketika ini lebih terhad di kawasan tanah 
gambut. Hibrid baharu ini dijangka akan menjadi 
satu alternatif terbaik untuk nanas manis berkualiti 
berbanding varieti sedia ada.

Pakej teknologi pembiakan nanas menggunakan 
crown leaf budding dalam self–watering container
Bahan tanaman nanas terutama MD2 amat sukar 
diperolehi bagi menampung permintaan pasaran yang 
semakin bertambah. Maka, teknik pembiakan baru 
untuk memaksimumkan penghasilan bahan tanaman 
diperlukan. Teknologi ini mampu menghasilkan 
bahan tanaman nanas dengan banyak dalam 
masa yang singkat serta tidak dipengaruhi oleh 
perubahan cuaca yang berlaku. Teknologi ini mampu 
menghasilkan bahan tanaman 30-50 bahan tanaman 
dari satu induk jika dibandingkan dengan teknik sedia 
ada sebanyak 2 – 3 bahan tanaman bagi satu induk 
dalam tempoh yang sama.

potential of around 56 t/ha. It is characterized by 
better agronomic, fruit quality and resistance to 
major diseases, namely pineapple heart rot disease 
bacterium (BHR). The main benefits of this hybrid 
is on the slippery leaves without spines and have a 
lot of suckers (5 suckers / plant) as a source of plant 
material. Feature leaves without thorns facilitate and 
expedite maintenance work and harvesting efficiency. 
This hybrid has a quality fruit with an average weight 
of 1.75 kg, the contents of which are sweet (16 – 
21% TSS), a uniform golden yellow color, aroma, 
texture of the crunchy and taste less stinging. This 
hybrid is also suitable for planting in the ground 
minerals and is expected to increase the acreage of 
pineapple country when these are more limited in 
peat. This new hybrid is expected to be an excellent 
alternative to pineapple sweet quality compared to 
existing varieties.

Pineapple breeding technology package using crown 
leaf budding in self–watering container
The MD2 pineapple planting materials is very 
difficult to obtain for the growing market demand. 
Therefore, a new breeding techniques to maximize 
the production of plant material is required. This 
technology is capable of producing large pineapple 
planting materials in short time and not affected by 
climate change. This technology is able to produce 
30-50 planting material from one parent compared 
with existing techniques by 2 – 3 plant material for 
one parent over the same period of time.

Teknologi Tanaman Mangga
Mango Crop Technology

Satu formulasi salutan agen biologi yang berkesan 
bagi mengawal antraknos pada mangga
Penggunaan kulat bermanfaat atau dikenali sebagai 
agen kawalan biologi adalah salah satu cara 
alternatif bagi menggantikan kawalan kimia yang 
menggunakan racun. Jadi, penghasilan formulasi 
untuk mengawal penyakit utama mangga iaitu 
antraknos di peringkat lepas tuai adalah diperlukan 
seiring dengan permintaan industri mangga yang 
semakin meningkat di pasaran. Penghasilan formulasi 
adalah berasaskan agen biologi Trichoderma sp. yang 
telah dikenalpasti dapat mengawal penyakit antraknos 
pada buah mangga.Teknologi ini dapat mengelakkan 

One effective biological agent coating formulation to 
control anthracnose on mangoes
The use of beneficial fungi known as biological 
control agents is one alternative way to replace 
the use of toxic chemical controls. So, earnings 
formulations to control the major diseases of mango 
anthracnose in postharvest level is required along with 
the mango industry demand is growing in the market. 
Income formulation is based on biological agent 
Trichoderma sp. which have been identified to control 
anthracnose disease on fruit mangga.Teknologi can 
avoid the use of chemicals in controlling anthracnose 
disease. The price of mangoes can be sold at a higher 
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penggunaan bahan kimia dalam pengawalan penyakit 
antraknos. Harga buah mangga dapat dijual dengan 
harga yang tinggi kerana kualiti buah yang dihasilkan 
sangat baik. Bahan-bahan yang digunakan dalam 
formulasi adalah berasal daripada tumbuhan yang 
dikenalpasti selamat dan tidak toksik untuk buah 
mangga.

Model simulasi peramalan hasil tanaman mangga
Perubahan cuaca memberi kesan secara langsung 
terhadap penghasilan sesuatu tanaman.Oleh yang 
demikian, produktiviti bagi mangga dijangkakan 
akan turut mengalami kemerosotan. Teknologi ini 
dibangunkan untuk melihat ramalan produktiviti 
tanaman mangga berdasarkan keadaan cuaca yang 
berubah-ubah. Kaedah peramalan hasil untuk masa 
hadapan adalah penting bagi memperkukuhkan 
pasaran hasil tanaman. Sehubungan itu, kaedah 
peramalan hasil menggunakan model tanaman 
adalah satu pendekatan yang sangat baik. Model 
yang dibangunkan adalah berasaskan ciri-ciri 
fisiologi tanaman mangga dan elemen cuaca yang 
mempengaruhi pertumbuhan. Unjuran produktiviti 
melalui model simulasi tanaman ini adalah sangat 
penting dalam menentukan kesesuaian pengeluaran 
tanaman mangga dalam keadaan cuaca yang berbeza 
sebelum menentukan strategi adaptasi dan mitigasi 
yang bersesuaian bagi menjamin pengeluaran yang 
berterusan.

Kaedah penyebaran spora Trichoderma ke bunga 
mangga dengan menggunakan lalat bagi mengawal 
antraknos
Penggunaan kulat bermanfaat atau dikenali sebagai 
agen kawalan biologi adalah salah satu cara 
alternatif bagi menggantikan kawalan kimia yang 
menggunakan racun. Jadi, satu kaedah penyebaran 
kulat Trichoderma di ladang dengan menggunakan 
lalat untuk mengawal penyakit utama mangga iaitu 
antraknos di peringkat pratuai adalah diperlukan 
seiring dengan permintaan industri mangga yang 
semakin meningkat di pasaran. Ia juga dapat 
mengurangkan kos pekerja untuk menyembur racun 
kimia setiap minggu. Kaedah ini dapat mengawal 
penyakit antraknos bermula pada pendebungaan dan 
juga pada peringkat pratuai.  Ia juga adalah selamat 
dan tidak mengandungi bahan kimia.

price because of the quality of the fruit produced is 
very good. The ingredients used in the formulation is 
derived from plants identified safe and non-toxic for 
mangoes.

Mangoes yield forcasting simulation model
Climate change directly affects the income of a 
tanaman.Oleh a result, productivity is expected to 
please even decline. This technology was developed 
to forecast the productivity of mango based on the 
weather conditions changing. Methods for forecasting 
the future is important to strengthen the market yield. 
Accordingly, the method of forecasting the results 
of using the model plant is a very good approach. 
The developed model is based on the physiological 
characteristics of mango and weather elements that 
influence growth. Projected productivity through crop 
simulation model is very important in determining the 
suitability of mango production in different weather 
conditions before deciding on adaptation and 
mitigation strategies that are appropriate to ensure 
continuous production.

Thicoderma spores dispersal to mango flowers 
technique by using flies to control anthracnose
The use of beneficial fungi known as biological 
control agents is one alternative way to replace 
the use of toxic chemical controls. Thus, a method 
of spreading the fungus Trichoderma on the farm 
by using flies to control major diseases of mango 
anthracnose in preharvest level is required as the 
mango industry demand is growing in the market. It 
also can reduce the cost of labor to spray chemical 
pesticides each week. This method can control 
anthracnose disease during flowering and also at 
the preharvest. It also is safe and does not contain 
chemicals.



Laporan Tahunan dan Penyata Kewangan MARDI 2015

MARDI’s 2015 Annual Report and Financial Statement 

MARDI’s 2015 Annual Report and Financial Statements 

23

Teknologi Tanaman Durian
Durian Crop Technology

Penggunaan mikrob berkesan bagi mengawal 
penyakit bakteria Erwinia caratovora pada nangka 
dan kulat Phytophora palmivora pada durian
Teknologi ini dibangunkan bagi mengawal penyakit 
utama yang melanda tanaman nangka dan durian. 
Pendekatan menggunakan mikrob berkesan ini 
adalah untuk mengurangkan kebergantungan 
terhadap penggunaan racun di ladang dan 
memperkenalkan teknologi penggunaan agen biologi 
yang lebih mesra alam. Hasil kajian menunjukkan 
kejayaan kawalan penyakit bakteria pada nangka 
melalui teknologi  ini hanya berkesan pada skala 
makmal sahaja. Kawalan di peringkat rumah kaca 
menunjukkan peratusan kejayaan kawalan pada 30%. 
Bagi kawalan kulat pada durian, peratusan kejayaan 
pada skala makmal dan rumah kaca adalah pada 
kadar 60%. Pembangunan teknologi ini terbukti 
dapat membantu dalam mengawal penyakit utama 
pada tanaman nangka dan durian. Penggunaan agen 
biologi lebih mesra alam dan boleh mengurangkan 
penggunaan racun di lapangan.

Penggunaan pokok penanti rintang penyakit bakteria 
Erwinia caratovorum pada nangka dan kulat 
Phytophora palmivora pada durian
Teknologi ini dibangunkan bagi mengenalpasti 
sumber bahan tanaman rintang terhadap penyakit 
bakteria pada nangka dan kulat pada durian. Hasil 
kajian berjaya mengenalpasti  sumber bahan tanaman 
yang rintang terhadap penyakit bakteria pada nangka 
dan kulat pada durian. Sumber ini dikenal pasti 
sebagai ‘Rahmat Renggam’ (nangka) dan ‘Durio 
lowianus’ (durian). Melalui teknologi ini, penghasilan 
bahan rintang penyakit dapat dijana dan penggunaan 
bahan rintang ini membolehkan pencegahan 
penyakit dilakukan pada peringkat awal (diperingkat 
benih) sekaligus mengurangkan/meminimumkan 
penggunaan racun.

Satu feromon seks bagi mengawal pengorek buah 
durian (Conogethes)
Pada masa ini, pengorek buah durian dikawal 
secara kaedah kimia dan sanitasi ladang. Walau 
bagaimanapun, aktiviti mengawal ulat pengorek 
buah di ladang adalah bukan mudah terutama 
apabila menyembur racun serangga kerana saiz 
pokok durian yang besar dan tinggi. Penggunaan 
feromon seks sebagai alat pemantauan populasi 
pengorek durian merupakan alternatif penggunaan 

Application of effective microbes to control Erwinia 
caratovora bacterial disease on jackfruit and 
Phytophora Palmivora fungus on durian
The technology developed for the control of major 
diseases plaguing jackfruit and durian. Using 
microbial effective approach is to reduce dependency 
on the use of pesticides on farms and introducing 
technologies that use biological agents are more 
environmentally friendly. The results showed the 
success of disease control bacteria in jackfruit through 
this technology is only effective on a laboratory 
scale only. Control in the greenhouse showed that 
the percentage of success in 30% of controls. For 
control of fungus on durian, the percentage of 
success at scale laboratory and greenhouse is at 60%. 
Development of this technology is proven to help in 
controlling the major diseases on durian and jackfruit. 
The use of more environmentally friendly biological 
agents and can reduce the use of pesticides in the 
field.

Application of rootstocks to control Erwinia 
caratovora bacterial disease on jackfruit and 
Phytophora palmivora fungus on durian
This technology was developed to identify the 
source of the plant material resistant to bacterial 
diseases in jackfruit and durian fungi. The study was 
able to determine the source of the plant material 
resistant to bacterial diseases jackfruit and durian 
fungi. The sources identified as “Rahmat Renggam” 
(jackfruit) and “Durio lowianus” (durian). Through 
this technology, the production of disease-resistant 
materials can be generated and allows the use of 
materials resistant to disease prevention is done at 
an early stage (seed stage) at the same time reduce / 
minimize the use of pesticides.

One sex feromone to control durian fruit critters 
(Conogethes)
Currently, the durian fruit critters is controlled through 
chemical method and field sanitation. However, 
the fruit critters control activities on the farm is not 
easy, especially when spraying pesticides because of 
the durian tree size. The use of sex pheromones as 
a means of monitoring durian critters population is 
an alternative to reduce the use of pesticides in the 
critters populated durian farm. Therefore, the study of 
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racun serangga dalam mengurangkan populasi 
pengorek durian di ladang. Oleh itu, kajian untuk 
mengenalpasti sebatian kimia feromon seks tempatan 
dijalankan untuk pengawalan perosak menggunakan 
perangkap feromon. Didapati sebatian feromon 
Conogethes adalah lebih kurang sama dengan isomer 
hexadecanal iaitu 9:1 E10-16:Ald dan Z10-16: Ald.

chemical compounds to identify local sex pheromone 
for pest control is carried out using pheromone 
traps. Conogethes pheromone compound is found 
approximately equal to hexadecanal isomer of 9: 1 
10-16: Ald and Z10-16: Ald.

Teknologi Tanaman Herba
Herbs Crop Technology

Sistem kultur herba Sambung nyawa menerusi 
bioreaktor
Teknologi ini dibangunkan bagi menghasilkan 
fitonutrien yang bermanfaat dari herba Sambung 
nyawa. Ini kerana herba ini mengandungi fitonutrien 
yang berperanan sebagai antidiabetes dan 
antikolestrol. Walau bagaimanapun, pengeluaran 
fitonutrien secara konvensional dari tumbuhan ini 
adalah tidak stabil kerana dipengaruhi oleh masalah 
penyakit, perubahan cuaca serta faktor penanaman. 
Menerusi teknologi kultur tisu, penghasilan 
fitonutrien penting yang dikehendaki boleh dihasilkan 
dari kultur organ Sambung Nyawa dalam keadaan 
yang terkawal, konsisten dan tanpa dipengaruhi oleh 
perubahan cuaca atau serangan penyakit. Teknologi 
ini merupakan inovasi yang boleh digunakan oleh 
industri herba bagi menghasilkan jumlah fitonutrien 
yang tinggi pada kos yang lebih rendah berbanding 
kaedah konvensional.

Teknologi pengekstrakan sebatian polifenol daripada 
Misai kucing dan pembangunan produk dengan 
fungsi anti inflamasi dan perlindungan neuro bagi 
aplikasi nutraseutikal
Teknologi ini dibangunkan bagi membantu 
menangani kelemahan dalam aspek pengekstrakan 
herba serta masalah lambakan produk herba yang 
tiada kajian saintifik yang kukuh dalam industri 
herba tempatan. Teknologi pengekstrakan high 
pressure saturated steam condition menggunakan 
pelarut bersifat alkali dan berupaya mengekstrak 
sebatian polifenol  dari herba terpilih (Misai Kucing) 
pada kadar yang lebih tinggi berbanding kaedah 
konvensional. Teknologi ini adalah lebih mudah, 
pantas, menggunakan kos yang rendah, mengekstrak 
dengan lebih cekap dan juga sesuai untuk skala 
industri.

Produk berasaskan daun kari dan halia yang tinggi 
kandungan mahanimbine, gingerol dan shagoal
Penggunaan sumber baru seperti daun kari yang 

Sambung Nyawa herb cultured system through 
bioreactor
This technology is developed to produce beneficial 
phytonutrients from herbs Sambung nyawa (Gynura 
procumbens). This is due to the phytonutrients 
contained in the herb that acts as antidiabetes and 
anticholestrol. However, production of phytonutrients 
conventionally from this plant is not stable because it 
is affected by the disorder, as well as climate change 
and cultivation factors. Based on tissue culture 
technology, the production of phytonutrients are 
crucial that can be required from a culture of organ 
in herbal plant. The production of phytonutrient 
must be under controlled conditions, consistent 
and without being affected by climate change or 
disease. This technology is an innovation that can be 
applied by herbal industry to produce high amounts 
of phytonutrients at a lower cost compared to 
conventional methods.

Polyfenol compound extraction technology from 
Misai Kucing and product development with anti 
inflammation and neuro protection function for 
nutraceutical application
This technology was developed to help address 
weaknesses in the extraction of herbs and the 
problem of herbal products had been dumping 
because of there was no strong support of scientific 
studies in the local herbal industry., Technology high 
pressure saturated steam extraction using alkaline 
condition and capable of extracting the polyphenolic 
compounds of selected herbs (Misai Kucing) at 
a higher rate than conventional methods. This 
technology is easier, faster, using a low cost, to extract 
more efficiently and also suitable for industrial scale.

Curry leaf and ginger based product with high 
mahanimbine, gingerol and shagoal
The uses of new source like curry leaves which 
high in mahanimbine and ginger high in gingerol 
that undergo modern technology are the great 
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tinggi dengan mahanimbine dan halia yang 
tinggi dengan shagoal dan gingerol melalui 
penggunaan teknologi merupakan kaedah ulung dan 
meningkatkan daya saing produk makanan kesihatan 
tempatan. Penggunaan daun kari  dan ekstrak 
mahanimbine dengan Supercritical Fluid Extraction 
telah dianalisis dan didapati memberi kesan positif 
pada haiwan makmal dalam mengawal kandungan 
kolesterol dan paras gula. Minuman jus halia pula 
didapati tinggi dengan kandungan shagoal dan 
gingerol. Melalui proses menggunakan suhu terkawal, 
jus halia mampu memberikan kesan yang amat baik 
untuk analisis antiinflamatori.

Minuman teh herba daripada lada liar
Teh herba wild pepper merupakan pembangunan 
produk nilai tambah berasaskan lada liar 
melalui kawalan parameter pemprosesan 
(kaedah pengekstrakan, penggunaan ramuan, 
suhu pemprosesan dan pH produk akhir) bagi 
mengoptimumkan kesan antiradang semula jadi 
dalam lada liar. Teh ini telah dibangunkan dalam 
bentuk uncang dan kiub botani. Kiub minuman 
botani lada liar menunjukkan aktiviti antiradang 
semulajadi yang setanding dengan paracetamol. Kiub 
botani boleh digunakan sebagai minuman kesihatan 
segera dan juga pemanis untuk pelbagai jenis produk 
makanan.

method and increase the competition between the 
local health supplement. The uses of curry leaves 
and mahanimbine extract with supercritical fluid 
extraction were analyzed and give the possitive effect 
to laboratory animal in order to control the cholestrol 
and sugar level. Ginger juice drink is found with 
high shagol and gingerol content with the process of 
contolled temperature, ginger juice drink can give the 
positive effect for anti-inflammatory analysis.

Herbal tea drink from wild pepper
Herbal tea wild pepper is the development of value-
added products based on wild pepper through 
control of processing parameters (method of 
extraction, use of ingredients, processing temperature 
and pH of the final product) to optimize the natural 
antiinflammatory effects in wild pepper. Tea has 
been developed in the form of a cube bags and 
botany. Botany wild pepper cubes drink showed a 
natural antiinflammatory activity comparable with 
paracetamol. Botanical cubes can be used as a health 
drink immediately and also sweetener for various 
types of food products.

Teknologi Pengeluaran Sayur-sayuran
Vegetables Production Technology

Penghasilan baja nano bagi peningkatan hasil 
tanaman sayuran
Sebahagian daripada nutrien dalam formulasi baja 
komersial tidak boleh diperbaharui serta tidak 
diserap oleh tumbuh-tumbuhan. Ini merupakan 
antara penyumbang utama pencemaran air bawah 
tanah melalui proses larut lesap. Proses ini boleh 
membawa risiko yang lebih besar kepada ekosistem. 
Baja nano ditakrifkan sebagai bahan atau nutrien 
yang bersesuaian dengan tanaman dalam skala saiz 
1 – 100 nm. Tanaman akan lebih mudah menyerap 
nutrien dan ianya merupakan antara alternatif bagi 
menyelesaikan masalah penggunaan baja yang 
berlebihan yang mengakibatkan pencemaran melalui 
proses larut lesap. Melalui teknologi ini, sistem 
penyampaian nutrien akan mengeksploitasi skala 
nano (109) yang kecil dan luas permukaan yang lebih 
tinggi untuk penyerapan nutrien yang lebih cekap.

Nano fertiliser production to improve vegetables 
yield
Some of the nutrients in the formulation of 
commercial fertilizer is not renewable and is not 
absorbed by plants. This is a major contributor 
groundwater contamination through leaching process. 
This process can take greater risks to the ecosystem. 
Steel nano defined as substances or nutrients that are 
appropriate to the scale size of 1 – 100 nm. The plant 
will be easier to absorb nutrients and it is among the 
alternatives to solve the problem of excessive use of 
fertilizers which cause pollution through leaching 
process. Through this technology, nutrient delivery 
system will exploit the nanoscale (109) Small and 
high surface area for the absorption of nutrients more 
efficient.
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Teknologi fertigasi organik untuk pengeluaran cili 
organik di bawah struktur pelindung
Kini, amalan pembajaan dalam pengeluaran sayur-
sayuran termasuk cili organik adalah dengan 
menggunakan baja organik butir yang ditabur atas 
batas tanaman. Cara ini melibatkan penggunaan 
kuantiti  baja yang banyak tetapi pengeluaran hasil 
yang rendah. Justeru, untuk pengeluaran hasil cili 
organik yang tinggi dan berkualiti, teknik fertigasi 
organik dibangunkan. Teknik fertigasi organik 
menggunakan baja organik cecair yang disalur 
melalui sistem pengairan kepada tanaman yang 
ditanam atas batas. Baja organik cecair diberi 
pada kadar, kuantiti dan masa yang ditetapkan, 
memberikan hasil cili organik yang tinggi, berkualiti 
dan selamat. Teknik fertigasi organik merupakan 
satu cara perladangan organik yang lebih efisien 
berbanding cara konvensional menggunakan baja 
organik butir yang ditabur atas batas.

Teknik aplikasi agen kawalan biologi yang berkesan 
untuk mengawal penyakit hawar lewat tomato dan 
antraknos pada cili
Penyakit hawar lewat pada tomato dan antraknos 
pada cili sering menyerang tanaman terutamanya 
ketika cuaca  lembap dan hujan. Penggunaan 
racun yang meluas menimbulkan kebimbangan 
terhadap keselamatan terhadap tomato dan cili yang 
dimakan. Agen kawalan biologi adalah alternatif bagi 
penggunaan racun dan aplikasi Biology Control Agent 
(BCA) ini memerlukan teknik yang betul agar BCA 
itu dapat diaplikasi secara optimum. Aplikasi agen 
kawalan biologi Trichoderma dalam bentuk serbuk 
telah dijalankan menggunakan rendaman akar, seed 
coating dan soil drenching. Hasil kajian mendapati 
aplikasi seed coating adalah sesuai digunakan pada 
biji benih cili manakala teknik rendaman akar dan 
soil drenching pula sesuai digunakan pada tanaman 
tomato. Ini dapat mengurangkan penggunaan racun 
dan juga residu pada tanaman tomato dan cili.

Formulasi koktel biopestisid daripada tumbuhan 
(jeremin dan serai) dibangunkan
Teknologi ini dibangunkan bertujuan mengatasi isu 
penggunaan racun serangga kimia yang tinggi di 
lapangan dan pada masa yang sama mengurangkan 
kebergantungan aplikasi biopestisid yang diimport. 
Teknologi biopestisid ini boleh diaplikasikan bagi 
mengurangkan serangga perosak Plutella spp. ke atas 
sayur-sayuran terpilih. Ia sangat sesuai diaplikasikan 
dalam penanaman sayur-sayuran secara organik 

Organic fertigation technology for organic chilli 
production under shelter structure
Currently, fertilizer practices in the production of 
vegetables including organic chili is to use organic 
fertilizers on the grains were sown crops. This method 
involves the use of large quantities of steel but a 
lower yield. Thus, for the production of organic 
chili and high-quality, organic fertigation techniques 
developed. Fertigation techniques using organic 
fertilizers organic liquid being pumped through the 
irrigation system to the crops grown on the boundary. 
Liquid organic fertilizers are given rate, quantity and 
time, providing a high yield of organic chili, quality 
and safety. Organic fertigation techniques of organic 
farming is a way more efficient than the conventional 
method of using organic fertilizers on the grains were 
sown.

Effective biological agent control technique 
application to control late blight disease on tomato 
and anthracnose on chilli
Late blight disease in tomato and chilli anthracnose 
on often attack plants, especially when the weather 
is humid and rainy. Extensive use of pesticides raises 
concerns about the safety of tomatoes and chillies are 
eaten. Biological control agents is an alternative to 
the use of pesticides and application Biology Control 
Agent (BCA) requires the correct technique so that 
it can be applied BCA optimally. Application of 
Trichoderma biological control agents in powder form 
were conducted using root soaking, seed coating 
and soil drenching. The study found that the seed 
coating is suitable for use on seeds and chili marinade 
engineering roots and soil drenching also suitable for 
use on tomato plants. It can also reduce the use of 
pesticides and residues in crops of tomatoes and chili.

Biopesticid cocktail formulation from plant (jeremin 
and lemongrass) developed
This technology is developed to address the issue 
of the use of chemical pesticides in the field and at 
the same time reduce the dependence of imported 
biopesticide application. Biopestisid technology can 
be applied to reduce pests Plutella spp. on selected 
vegetables. It is very suitable to be applied in the 
cultivation of vegetables organically and contribute 
in creating a sustainable agricultural environment. 
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sekaligus menyumbang dalam mewujudkan 
persekitaran pertanian yang lestari. Selain itu, 
teknologi ini juga membolehkan penggunaan sumber 
agrobiodiversiti (tumbuhan) tempatan sebagai sumber 
biopestisid.

Sistem pengeluaran tanaman tenggek Burung dan 
Paku midin
Permintaan terhadap sayuran tradisional dan ulam-
ulaman semakin meningkat berikutan kesedaran 
umum terhadap kandungan antioksidan yang tinggi 
dan kepentingannya dalam diet seharian. Walau 
bagaimanapun, kebanyakan ulaman ini ditanam 
secara kecil-kecilan dipersekitaran rumah atau dikutip 
dari belukar, menyebabkan hasil pengeluaran dan 
kualiti menjadi rendah. Teknik pembiakan melalui 
keratan mikro ke atas tenggek burung dan pembiakan 
secara sulur anak ke atas paku midin merupakan 
teknik yang paling efisien bagi menyediakan bahan 
tanaman. Kepadatan tanaman dan keperluan 
baja yang ditetapkan boleh memberikan prestasi 
pertumbuhan optimum untuk pokok tenggek burung 
dan paku midin. Melalui teknologi ini, pengeluaran 
secara berterusan ulaman tenggek burung dan 
paku midin dapat dijayakan dengan kesediaan 
bahan tanaman, keperluan pembajaan dan sistem 
penanaman yang lengkap dan efisien.

Keperluan persekitaran, pembajaan dan sistem 
pengeluaran untuk sayuran bernilai tinggi dalam 
kilang tanaman
Teknologi kilang tanaman (plant factory) ingin 
diperkenalkan di dalam negara sebagai inisiatif bagi 
menghadapi isu-isu seperti sisa kimia racun perosak 
dalam sayuran, faktor perubahan cuaca dan iklim 
yang menjejaskan pengeluaran, penggunaan buruh 
yang intensif, kecekapan penggunaan input pertanian 
yang kurang efisien, dan masalah kawasan terhad 
serta kesuburan tanah. Kilang tanaman dikawal 
sepenuhnya untuk semua faktor pertumbuhan 
(cahaya, P&D, baja, persekitaran), maka tanaman 
adalah 100% bebas penggunaan racun, tidak 
dipengaruhi oleh perubahan cuaca (24/7/365), 
pengeluaran intensif dan berganda dengan sistem 
tanaman bertingkat tetapi kurang penggunaan 
buruh serta pengurusan sumber input yang efektif. 
Fokus adalah kepada sayuran bernilai tinggi. Antara 
kelebihan kilang tanaman adalah penghasilan 
sayuran yang 100% bebas racun, lebih bernutrisi, 
kehilangan lepas tuai yang rendah (<5%), masa 
pengeluaran yang lebih cepat (<30 hari), kapasiti 
pengeluaran berganda (4-5 kali ganda), higenik, 

In addition, this technology also allows the use of 
resources agrobiodiversiti (plant) sources such as 
biopestisid.

Tenggek Burung and Paku midin crop production 
system
The demand for traditional vegetables and salads 
is increasing due to greater public awareness of 
antioxidant content is high and its importance in their 
daily diet. However, most of these salads are grown 
on a small scale or collected from the wild, hence low 
in quality and yield. Micro cutting propagation on 
Tenggek Burung and sucker’s breeding on Paku Midin 
seems the most efficient technique for providing 
plant material for now. Planting density and specific 
fertiliser requirement can provide optimum growth 
performance for Tenggek Burung and Paku Midin. 
Through this technology, continuous production 
of Tenggek Burung and Paku Midin made possible 
by the preparation of planting materials, fertilizer 
requirements and planting system that is complete 
and efficient.

Environmental requirements, fertilisation and 
production system for high value vegetables in plant 
factory
Technology refinery plants (plant factory) to be 
introduced in the country as initiatives to deal with 
issues such as chemical residues of pesticides in 
vegetables, the changes in the weather and climate 
affect the production, the use of labor intensive, 
efficient use of agricultural inputs that are less 
efficient, and limited problem area as well as soil 
fertility. Factory plant is fully controlled for all the 
growth factors (light, P & D, steel, environment), 
then the plant is 100% free of toxins, is not affected 
by changes in the weather (24/7/365), production 
intensive and multiple cropping systems rise but less 
the use of labor and effective resource management 
input. The focus is on high-value vegetables. Among 
the advantages of factory production of vegetable 
crops is a 100% non-toxic, more nutritious, low 
post-harvest loss (<5%), faster production time (<30 
days), the production capacity doubled (4-5 fold), 
hygienic , conducive working environment that 
promotes youth involvement, the production was 
not affected by the weather and can manipulate the 
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persekitaran kerja yang kondusif yang menggalakkan 
penglibatan golongan belia, pengeluaran tidak 
dipengaruhi faktor cuaca dan boleh memanipulasi 
persekitaran mengikut keperluan tanaman.

Peningkatan skala, penilaian kualiti tanaman dan 
ekonomi tanaman dalam sistem self-watering 
bertingkat
Teknologi menggunakan sistem self-watering ini 
dibangunkan bagi menangani isu pengurusan air 
dan baja yang kurang cekap (larut lesap >30%), 
pencemaran air dan tanah, kawasan terhad, kapasiti 
pengeluaran rendah, dan kos operasi yang tinggi. 
Sistem self watering bertingkat dapat menggandakan 
pengeluaran kepada 2 – 3 kali ganda, mengurangkan 
pencemaran tanah dan air, meningkatkan 
kecekapan pengurusan air dan baja (larut lesap 
2%) serta menjimatkan kos operasi. Sistem siraman 
menggunakan prinsip tindakan kapilari iaitu tidak 
melibatkan penggunaan pam dan elekrik, tiada 
insiden tekanan air (water stress) kepada tanaman 
kerana media kekal lembap pada 65 – 70%, kapasiti 
pengeluaran berganda (2 – 3 kali) dan pengurusan 
tanaman yang lebih sistematik.

environment according to the needs of the plant.

Crop economics, quality evaluation and up scaling in 
the shelf self-watering system
Technology using self watering system was developed 
to address issues of water management and inefficient 
fertilizer (leaching >30%), water and soil pollution, 
restricted areas, low production capacity, and high 
operating costs. Self watering system may double 
the production to rise  to 2 – 3 times, reduce the 
pollution of soil and water, improve the efficiency 
of water and fertilizer management (leaching 2%), 
and save operating costs. Flushing systems using the 
principle of capillary action, which does not involve 
the use of pumps and electric, no incidents of water 
pressure (water stress) to the plant because the media 
remain sluggish at 65 – 70%, the production capacity 
doubled (2 – 3 times) and a more systematic crop 
management.

Teknologi Pengurusan Ternakan
Livestock Management Technology

Sensor antibiotik untuk industri ternakan
Analisis sisa kimia antibiotik adalah sangat rumit 
dan memerlukan sistem pelarut yang banyak jika 
menggunakan alat HPLC / LC MS/MS. Disamping 
itu juga, kos ujian adalah sangat tinggi (RM200.00 
per ujian). Manakala melalui kaedah mikrobiologi, 
analisis mengambil masa yang panjang dan 
keputusan yang diperoleh adalah tidak sensitif 
dan spesifik walaupun kos ujian adalah sangat 
rendah (RM1.00 per ujian). Sensor antibiotik adalah 
pakej teknologi strip biosensor pakai buang yang 
dibekalkan dengan alat pembaca mudah alih dan 
bahan reagen yang sangat mudah digunakan. 
Harga pakej teknologi sensor antibiotik adalah 
sangat berpatutan dengan anggaran RM2,500.00 
hingga RM3,000.00 per pek. Keputusan analisis 
menggunakan kaedah sensor antibiotik akan 
diperoleh dengan cepat (3 minit). Analisis ini 
juga boleh dilakukan di luar makmal dan tidak 
memerlukan kepakaran pengguna. Antara kelebihan-
kelebihan sensor antibiotik ini adalah harga yang 
sangat berpatutan, dapat memberi keputusan ujian 
yang cepat, ujian analisa boleh dilakukan di luar 

Antibiotic sensor for livestock industry
Chemical analysis of residues of antibiotics is very 
complicated and requires a lot of solvent system if 
using HPLC/LC-MS/MS. In addition, the cost of the 
test is very high (RM200.00 per test). While through 
microbiological methods, the analysis takes a long 
time and the results are not sensitive and specific tests 
even if the cost is very low (1.00 per test). Sensor 
technology antibiotics is a package of disposable 
biosensor strips supplied with the mobile reader and 
reagent material that is very easy to use. Antibiotics 
sensor technology package price is very affordable 
with budget RM2,500.00 to RM3,000.00 per pack. 
Results of analysis using antibiotics sensor will be 
obtained quickly (3 minutes). This analysis can 
also be performed outside the laboratory and does 
not require user expertise. Among the advantages 
of this antibiotic sensor is a very reasonable price, 
can provide rapid test results, test analysis can be 
performed outside the laboratory and does not 
require user expertise compared with HPLC analysis 
using LC MS/MS and microbiological methods.
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makmal  dan tidak memerlukan kepakaran pengguna 
berbanding dengan analisis menggunakan HPLC/LC 
MS/MS dan kaedah mikrobiologi.

Sistem Perumusan Makanan Ruminan Berasaskan 
Web
Makanan merupakan komponen utama dalam 
mana-mana perusahaan pengeluaran ruminan, 
terutamanya operasi fidlot. Oleh itu, formulasi 
makanan perlu sesuai untuk memastikan kadar 
pertumbuhan ternakan pada tahap maksimum 
dengan input pemakanan yang optimum. Walau 
bagaimanapun, kebanyakan penternak tidak 
biasa dengan keperluan nutrien oleh ternakan 
dan selalunya cenderung memberi makanan yang 
berlebihan ataupun kurang daripada keperluan. 
Ia bukan sahaja akan mengurangkan kecekapan 
pengeluaran malah meningkatkan kos makanan. 
Tambahan pula, ketersediaan dan kos bahan-bahan 
makanan adalah berbeza mengikut kawasan. Sistem 
perumusan makanan ruminan berasaskan web dapat 
membantu penternak merumus makanan pada harga 
terendah berdasarkan sumber makanan yang ada di 
kawasan mereka bagi mengurangkan kos makanan 
dan meningkatkan kecekapan. Melalui sistem ini, 
penternak dapat merumus makanan lembu pedaging 
pada harga yang rendah dan juga dapat meramalkan 
prestasi pertumbuhan ternakan dalam operasi fidlot 
melalui Sistem Pendukung Keputusan (DSS) yang 
dibangunkan. Sistem yang dibangunkan boleh 
dicapai secara atas talian dengan percuma. Pangkalan 
data makanan ternakan ruminan akan sentiasa 
dikemas kini jika ada penemuan sumber makanan 
ternakan ruminan yang berpotensi ataupun terdapat 
permintaan daripada pengguna yang mencadangkan 
bahan-bahan baharu untuk dimasukkan dalam 
pangkalan data. Ini akan dilaksanakan setelah 
makanan yang dicadangkan dianalisis oleh MARDI. 

Rumusan makanan ikan keli berdasarkan bahan 
mentah tempatan berkos rendah
Harga makanan  formulasi lengkap adalah tinggi 
untuk ditampung penternak. Dua formulasi 
menggunakan bahan tempatan dan konvensional 
telah dibangunkan sebagai makanan ikan keli Africa 
(Clarias gariepinus). Formulasi ini menggunakan nilai 
kehadaman protein dan tenaga bahan-bahan mentah 
tersebut untuk penyerapan maksima nutrien bagi 
tumbesaran ikan keli.  Kos penghasilan makanan 
formulasi MARDI ialah sebanyak RM2.50/kg 

Web based ruminant feed formulation system
Feed is the main component in any ruminant 
production industry especially the feedlots system. 
Hence the feed formulation have to be suitable 
to ensure the maximum growth rate of livestock 
with optimum input and nutrition level. However 
most breeder are not familiar with the requirement 
of nutrient for livestock and often tend to feed 
excessively or less than necessary. It will not only 
reducing the feed effectiveness but also increase the 
cost of feed production. In addition, the availability 
and cost of feed ingredients are vary by location. The 
web based ruminant feed formulation system may 
help farmers to formulate feed using local available 
resources at minimal cost. It also enable farmers 
to formulate their own livestock’s feed formulation 
and predict the growth performance in the feedlot 
system through the Decision Support System (DSS). 
This developed system can be accessed through 
online and it’s free. The ruminant feed database will 
be updated regularly for any new potential feed 
resource discovery as well as request from consumer 
to propose new resources inclusion. It will be 
implemented once the proposed feed being analysed 
by MARDI. 

Catfish feed formulation based on low cost local 
resources
The price of a complete food formulation is high to 
be accommodated by farmers. Two formulations 
using local and conventional ingredients have 
been developed as feedstuffs for African catfish 
(Clarias gariepinus). These formulations use protein-
digested value and raw material energy for a 
maximum nutrients absorption for catfish growth.  
The production cost for MARDI food formulation is 
RM2.50/kg compared to the commercial cost which 
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berbanding kos makanan komersil yang dianggarkan 
di antara RM3.00 – 3.50/kg. Melalui prestasi 
pertumbuhan ikan, didapati kadar pengambilan 
makanan dan pertambahan berat ikan bagi formulasi 
MARDI adalah setanding dengan komersial. Kos 
pengeluaran bagi ikan yang diberi makanan formulasi 
tersebut adalah lebih rendah (RM3.50 – 3.70) 
berbanding makanan komersil (RM4.11) bagi setiap 
kilogram ikan.

Produk etnoveterinar untuk pengeluaran ternakan
Kebanyakan produk-produk kesihatan untuk ternakan 
seperti ubat-ubatan antihelminth, antiparasit dan luka 
adalah berasaskan bahan kimia. Terdapat bahan kimia 
berbahaya yang digunakan seperti cyphenotrin dalam 
ubat luka yang telah didaftarkan di bawah Kelas 
IV Akta Racun Negara. Bahan-bahan kimia yang 
digunakan dalam ubat-ubatan ini boleh memberikan 
kesan-kesan sampingan bukan sahaja kepada 
ternakan malah kepada penternak juga. Sebagai 
contoh lain, potassium dikromat yang digunakan 
sebagai bahan pengawet dalam vaksin koksidiosis 
adalah karsinogen yang boleh menyebabkan barah 
pada manusia. Justeru, berdasarkan kepada isu-isu 
keselamatan kepada ternakan dan juga penternak 
beberapa formulasi untuk produk anti koksidia dan 
penyembuhan luka telah dibangunkan. Produk 
‘Penyembuhan Luka – Teknologi’ yang dihasilkan 
adalah berasaskan kombinasi tumbuhan herba 
tempatan iaitu rumput tahi ayam (Ageratum 
conyzoides), ketumbit (Leucas zeylanica), pokok 
bunga ungu (Centratherum intermedium),  pokok 
ketapang (Terminalia cattapa) dan serai wangi 
(Cymbopogon nardus). 
 Produk yang dihasilkan menggunakan 
formulasi ini mampu menyembuhkan luka (circular 
wound) bersaiz 500 mm2 pada tikus ujikaji dalam 
masa 18 hari setara dengan produk komersial 
iaitu silver sulphadiazine dan 26% lebih cepat 
berbanding kumpulan kawalan yang mengambil 
masa sehingga 25 hari untuk sembuh. Kelebihan 
produk ini berbanding produk komersial adalah ia 
dihasilkan menggunakan sumber-sumber semula jadi 
berbanding produk komersial yang menggunakan 
bahan kimia. Produk penyembuhan luka dan anti 
koksidia yang dibangunkan adalah lebih selamat 
kerana ia menggunakan bahan-bahan semulajadi 
yang berasaskan tumbuhan herba. Dari segi 
efikasinya dalam penyembuhan luka dan sebagai 
ubat anti koksidia adalah setara dengan ubat-ubatan 
komersial/konvensional. Teknologi penyaringan 
pantas in-vitro yang dibangunkan adalah ringkas, 
mudah, pantas dan lebih efektif dari segi kos.

approximately between RM3.00 – 3.50/kg. From the 
fish growth attainment, it is identified that the rate 
of food consumption and weight growth of fish are 
comparable with the commercial. Production cost 
for the fish fed with the food formulations is lower 
(RM3.50 – 3.70) compared to the commercial food 
(RM4.11) for each kilograms of fish.

Etnoveterinar product for livestock production
Etnoveterinar products for livestocks production. Most 
of health products for livestocks such as antihelminth 
drugs, anti-parasitic and injury are chemical based. 
There is a harmful chemical used like cyphenotrin in 
wound healing that have been registered under Class 
IV Akta Racun Negara. Harmful chemical substances 
that used in medicines may give side effects not only 
to the livestocks but also the breeders. For other 
examples, potassium dichromate used as preservatives 
in coccidiosis vaccines is a carcinogen that can cause 
cancer in humans. Therefore, according to the safety 
issues of the livestocks and also the breeders, some 
product formulations for anti-coccidia and wound 
healing was developed. ‘Wound healing - Technology’ 
product was produced based on a combination 
of local herbs which are grass chicken manure 
(Ageratum conyzoides), stye (Leucas Zeylanica), 
flowers purple plant (Centratherum intermedium), 
catappa tree (Terminalia cattapa) and lemongrass 
scented (Cymbopogon nardus).
 Product that have beeen produced from this 
formulations ables to heal wound (circular wound) 
with size 500 mm2 for experimental mice within 18 
days equivalent to the commercial product namely  
sulphadiazine silver and 26%  faster compared 
to the control group which took up to 25 days to 
heal. The advantages of this product compared to 
the commercial product is that it is produced using 
natural resources compared to commercial products 
that use chemical substances. Developed wound 
healing product and anti coccidia is safer because 
they use natural ingredients that are plant-based 
herbs. In terms of efficacy in wound healing and 
as an anti coccidia is equivalent to commercial/
conventional medicines. In vitro fast filtering 
technology is a simple, easy, fast and more effective in 
terms of its cost.
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Proses pengeluaran makanan tersemperit untuk ikan 
bernilai tinggi
Kos makanan pelet atau makanan formulasi 
lengkap adalah tinggi untuk ditampung penternak. 
Formulasi makanan ikan jelawat (Leptobarbus 
hoevenii) menggunakan sumber protein tempatan 
(mil ofal ayam), isirung kelapa sawit (palm kernel 
cake/PKC) dan juga bahan mentah konvensional 
yang lain. Empat formulasi makanan dengan aras 
protein berbeza dibangunkan berdasarkan nilai 
kehadaman protein dan tenaga bahan mentah 
tersebut bagi menentukan keperluan optima protein 
untuk tumbesaran jelawat. Formulasi makanan ikan 
jelawat mengandungi 38% CP menunjukkan prestasi 
pertumbuhan dengan kadar pengambilan makanan, 
FCR dan pertambahan berat badan, SGR yang terbaik. 
Makanan diformulasi  dengan menggunakan bahan 
mentah tempatan seperti mil ofal ayam dan PKC 
serta bahan konvensional yang lain. Pelet dihasilkan 
menggunakan proses ekstrusi (suhu 150 ˚C, 13.5 
vrpm) dengan mesin penyemprit (extruder). Pelet 
yang dihasilkan mampu untuk timbul dan kekal 
dalam bentuknya selama beberapa jam di dalam air 
dan tidak mencemarkan air. Walau bagaimanapun, 
ianya bergantung kepada jenis bahan mentah yang 
digunakan. Proses ini juga boleh menghasilkan 
beberapa saiz pelet mengikut kesesuaian saiz 
mulut ikan. Penggunaan bahan mentah tempatan 
untuk penghasilan pelet ikan melalui teknologi ini 
dapat diadaptasi dan digunakan oleh penternak 
atau pengusaha makanan ikan berskala kecil dan 
sederhana.

Extruded feed production process for high value fish
The cost of pellet food or complete formulated 
food is quite high to be affordable by farmers. Carp 
fish (Leptobarbus Hoevenii) feed formulations use 
the local sources of protein (milled chicken offal), 
palm kernel (palm kernel cake/PKC) and also other 
conventional raw materials. Four feed formulations 
with different protein levels were developed based on 
the digested-protein value and raw materials energy 
to determine the optimum protein requirements 
for the growth of carp. Carp fish feed formulations 
containing 38% CP show the growth performance 
with the best rate of food intake, FCR and weight 
gain, SGR. Food is formulated using raw materials 
such as milled poultry offal and PKC and other 
conventional materials. Pellets are produced through 
the extrusion process (150 ˚C, 13.5 vrpm) with 
blower machines (extruder). The pellet produced able 
to float and remain its shape for a few hours in water 
and does not pollute the water. However, it depends 
on the type of raw material used. This process can 
also produce several sizes of pellets according to 
the size of the fish’s mouth. The use of local raw 
materials for the production of fish pellets through this 
technology can be adapted and used by small and 
medium scale farmers or fish food entrepreneurs.

Teknologi Makanan
Food Technology

Formulasi terapeutik dengan aktiviti antiobesiti
Separuh daripada rakyat Malaysia menghidap 
masalah berat badan berlebihan atau obesiti. 
Bilangannya semakin meningkat dan keadaan 
ini semakin membimbangkan. Di samping itu, 
obesiti juga dikaitkan dengan penyakit lain yang 
boleh membawa maut seperti penyakit jantung 
dan kencing manis. Oleh itu, formulasi terapeutik 
dibangunkan bagi mencegah obesiti di peringkat 
awal. Teknologi ini dapat mengekalkan berat badan 
dengan mengelakkan pengumpulan lemak pada 
tubuh badan. Pada masa yang sama, pengguna masih 
dapat menikmati hidangan harian mereka seperti 
biasa. Teknologi ini dapat dibuktikan melalui kajian 
ekspresi gen yang mengawalatur gen berkaitan obesiti 
dan gen-gen yang serangkai dengannya seperti gen 

Therapeutic formulation with antiobesity activity
Half of Malaysians are suffering from overweight or 
obesity. The numbers are growing and the situation 
is getting more serious. In addition, obesity is also 
associated with other diseases that can be fatal such 
as heart disease and diabetes. Therefore, therapeutic 
formulation was developed to prevent obesity at an 
early stage. This technology can keep the weight off 
by avoiding the accumulation of fat in the body. At 
the same time, users can still enjoy their daily meal 
as usual. This technology can be verified through the 
study of genes that regulate the expression of genes 
related to the obesity and a series of genes such as 
genes associated with diabetes and heart disease 
(atherosclerosis). The therapeutic formulation can 
affect the rate of expression of genes related to the 
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berkaitan penyakit kencing manis dan penyakit 
jantung (atherosclerosis). Formulasi terapeutik ini 
dapat mempengaruhi kadar ekspresi gen berkaitan 
obesiti dan keberkesanannya dapat dilihat apabila 
berat badan berjaya dikawal dan pengumpulan 
lemak pada tubuh badan dapat dielakkan. Ubat-
ubatan konvensional banyak mendatangkan kesan 
sampingan berbanding formulasi terapeutik ini. 
Dalam kajian toksikologi, tiada kesan sampingan 
dikesan daripada pengambilan formulasi terapeutik 
ini.

Mesin pengupas dan pembersih pisang bagi 
pemprosesan kerepek pisang
Teknologi ini dibangunkan bagi memekanisasikan 
proses pengupasan kulit pisang muda untuk industri 
kerepek pisang. Sehingga kini, dalam industri 
pembuatan kerepek pisang, proses pengupasan masih 
dilakukan secara manual iaitu dengan menggunakan 
pisau. Alat dua dalam satu telah dibangunkan iaitu 
terdiri daripada proses belahan kulit pisang dan  
pengupasan. Walau bagaimanapun, peratus efisiensi 
alat ini adalah rendah iaitu sekitar 40%. Maka, 
handtool khas telah diperkenalkan dan didapati ianya 
lebih efisien dan membantu memudahkan proses 
pengupasan kulit pisang muda di samping mengatasi 
isu berkaitan getah pisang muda. Pisang muda 
juga direndam di dalam air panas selama kurang 
dari 1 minit bagi membantu proses pengupasan. 
Pengupasan menggunakan handtool khas ini terbukti 
lebih efisien dan cepat berbanding menggunakan 
pisau biasa.

Filem boleh makan daripada ekstrak proline
Teknologi ini merupakan pembangunan produk 
kesihatan daripada bahan sampingan akuakultur. 
Pengekstrakan proline secara konvensional biasanya 
menggunakan kaedah beralkohol dan enzim tidak 
halal. Kajian awal juga mendapati tiada produk 
filem untuk penyembuhan luka daripada sumber 
akuakultur tempatan di pasaran. Melalui teknologi 
ini, hasil sampingan akuakultur terpilih iaitu kulit 
ikan telah dibangunkan melalui pengekstrakan 
proline tanpa alkohol dan menggunakan enzim 
halal. Filem boleh dimakan telah dibangunkan 
menggunakan ekstrak proline kulit keli menunjukkan 
tiada kesan toksik terhadap sel fibroblast kulit 
berbanding kawalan. Filem boleh makan ini juga 
tiada kesan inflamasi pada sel makrofaj kulit. Ujian 
keberkesanan penyembuhan luka in-vivo telah 
berjaya disembuhkan pada hari ke 10.

obesity and its effectiveness can be seen when the 
body’s weight can be control and the accumulation 
of fat in the body can be avoided. Many conventional 
medications have side effects compared to this 
therapeutic formulation. In toxicology studies, no side 
effects were detected from taking these therapeutic 
formulations.

Banana peeling and cleaning machine for banana 
chips processing
This technology was developed to mechanize 
the process of peeling the skin of young bananas 
for banana chips industry. Until now, in the 
manufacturing of banana chips industry, the stripping 
process is still done manually by using a knife. Two-
in-one tool which incorporate two parts, skin cutting 
and skin peeling have been developed. However, 
efficiency of this tool is low which only around 40% 
is. Thus, a special and more efficient handtool was 
introduced to help facilitate the process of stripping 
the skin of young banana. At the same time the 
handtool can overcome issues related to young 
banana juice. In order to ease the stripping process, 
young banana are soaked in hot water for less than 
1 minute. Stripping by using this special handtool is 
proven to be more efficient and faster than using a 
regular knife.

Edible film from proline extract
This technology is a development of health products 
from aquaculture’s byproduct. Conventional method 
of proline extraction usually use alcoholic and non-
halal enzyme. Studies had discover that there are no 
film product for wound healing of aquaculture source 
in the market. By using this technology, aquaculture’s 
byproduct chosen is fish skin in which had been 
produced by extraction of proline but without using 
alcohol and non-halal enzyme. Edible film was 
produced by extraction of catfish’s skin had shown 
that there are no toxic effect towards fibrolast cell of 
skin compared to control. This edible film also has 
no inflamation effect on macrophages cell of skin. 
Effective test of wound healing in-vivo had shown a 
total healing at the tenth day.
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Kit pengesanan semasa bagi patogen makanan
Dalam memastikan keselamatan makanan, 
pembangunan langkah-langkah pencegahan 
dan pelarasan yang berkesan bagi mengesan 
mikroorganisma patogenik adalah sangat penting. 
Bagi kes mikroorganisma patogen yang menyebabkan 
jangkitan bawaan makanan, penyebab ancaman 
kesihatan terhadap penggunaan adalah terhad kepada 
organisma yang masih hidup dalam sesuatu populasi 
mikrob. Oleh itu, pembezaan sel-sel hidup dan mati 
adalah satu cabaran yang penting dalam bidang 
diagnostik mikrob makanan. Kaedah penggunaan 
qPCR telah dibangunkan dalam pengesanan dan 
pengenalpastian patogen makanan yang masih 
hidup. Organisma yang dipilih bagi kajian ini ialah 
Escherichia coli, Listeria monocytogenes, spesies 
Salmonella dan Staphilococcus aureus. Pencetus 
dan prob spesififk untuk organisma yang telah 
disasarkan telah direka dan telah berjaya mencapai 
tahap spesifisiti dan sensitiviti yang tinggi. Tindak 
balas qPCR yang optimum telah diperoleh untuk 
pengesanan multipleks organisma yang disasarkan. 
Pencetus dan prob telah digabungkan dengan 
reagen lain yang diperlukan untuk menghasilkan 
larutan pracampuran (mastermix) untuk kemudahan 
penggunaan. Mastermix yang dihasilkan didapati 
stabil dalam suhu simpanan -20 o C untuk sekurang-
kurangnya 6 bulan. Berbanding kaedah PCR 
konvensional dan pengkulturan, qPCR tertentu 
menunjukkan hasil yang lebih cepat, lebih tepat dan 
boleh dipercayai. Kaedah yang telah dibangunkan 
ini, iaitu gabungan tindakan kimia PMA dan 
amplifikasi qPCR membolehkan pengesanan dan 
pengenalpastian sel-sel hidup spesifik bagi organisma 
sasaran daripada sampel makanan; sekiranya 
prosedur rawatan awal dan ekstraksi DNA yang 
sesuai dapat dijalankan.

Kultur Lactobacillus plantarum
Pembangunan proses pengawetan makanan telah 
didorong oleh keperluan untuk meningkatkan jangka 
hayat simpanan produk makanan. Pengawetan 
makanan bertujuan menghalang pembiakan 
mikroorganisma yang merosakkan makanan sehingga 
tidak selamat untuk dimakan. Kini, pengguna lebih 
cenderung untuk memilih makanan yang lebih 
berkualiti, tanpa bahan pengawet tiruan, serta 
makanan proses yang  selamat dan tahan lama. 
Justeru, penghasilan produk pengawetan alternatif 
yang selamat dan semulajadi amat diperlukan 
bagi memelihara makanan. Lactobacilli diketahui 
mempunyai kesan perencatan terhadap pertumbuhan 

Real time food pathogen detection kit
Developing an effective prevention and adjustment 
method to identify pathogenic microorganisms is 
vital in sustaining food safety.  For the pathogenic 
microorganisms cases that could lead to foodborne 
infection, the causes for health threat towards the 
usage is limited to the living organisms in the microbe 
population. Therefore, it is a crucial challenge in food 
microbe diagnostic field to differentiate between 
living and dead cells. The qPCR method is developed 
to detect and identify living food pathogen. The 
selected organisms for this experiment are Escherichia 
Coli, Listeria Monocytogenes, Salmonella sp, and 
Staphilococcus Aureus. Fuse and specific prob for 
targeted organisms is created and is successfully 
reached a high specificity and sensitivity. An optimum 
qPCR reaction is obtained for identification of the 
targeted multiplex organisms. The fuse and prob is 
mixed with other reagents needed to make a premix 
solution (master mix) for ease of use. The master mix 
produced is stable at storage temperature of -20 oC 
for at least 6 months. Compared to the conventional 
PCR and culturing methods, specific qPCR gives 
faster result, more accurate and reliable. This 
method involves PMA chemical reaction and qPCR 
amplification makes it possible to detect and identify 
specific living cells for the targeted organism from 
food sample; if the early treatment and suitable DNA 
extraction procedures could be conducted.

Lactobacillus Plantarum Culture
The development of food preservation process has 
been driven by the need to increase the shelf life of 
food products. Preserving food intended to inhibit the 
growth of microorganisms that cause food spoilage 
which is not safe to consume. Now, consumers 
are tend to choose food that have a high quality 
of food without containing artificial preservatives, 
safe and durable food processed to be eat. Thus, 
the production of alternative curing product that 
safely and naturally is needed in order to preserve 
food. Lactobacilli are known to have an inhibitory 
effect on the growth of food-borne pathogens. In 
this study, L.plantarum has been isolated from food 
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pelbagai patogen bawaan makanan. Dalam kajian 
ini, L. plantarum telah diasingkan sendiri dari 
makanan dan telah menunjukkan aktiviti antimikrob 
yang bagus terhadap Staphylococcus aureus, Listeria 
innocua, Escherichia coli dan Salmonella enterica. 
Penilaian pada produk daging menunjukkan bahawa 
sampel diawet dengan L. plantarum mempunyai 
aroma dan rasa yang lebih baik dan tiada perbezaan 
yang signifikan dengan sampel yang mengandungi 
GDL. L. plantarum ini telah melalui proses kering 
sejukbeku dan didapati masih stabil setelah disimpan 
selama 9 bulan. Produk ini mudah digunakan kerana 
boleh terus dicampur ke dalam produk daging. 
Selain bertindak sebagai bahan pengawet semulajadi, 
Lactobacilli juga dipercayai mempunyai kebaikan dari 
segi kesihatan.

Teknologi multi-diagnostik untuk pengesanan 
patogen bawaan makanan (E. coli, Campylobacter 
jejuni, Listeria jejuni dan Salmonella spp)
Pengesanan bakteria patogenik dalam makanan 
adalah penting untuk mengenalpasti patogen yang 
menyebabkan keracunan makanan, untuk kesahihan 
keselamatan makanan, pengawasan dan penyiasatan 
wabak dan membantu dalam pencegahan serta 
pengawalan penyakit disebabkan oleh patogen 
bawaaan makanan. Kaedah kultur konvensional, 
ELISA dan PCR adalah antara kaedah yang digunakan 
oleh industri makanan. Namun begitu, kekurangan 
utama kaedah-kaedah ini adalah proses analisis 
yang leceh dan mengambil masa yang panjang serta 
tidak boleh mengesan pelbagai patogen bawaaan 
makanan dalam satu ujian. Strip pengesan yang telah 
dibangunkan mampu mengesan tiga patogen bawaan 
makanan; Salmonella sp.,  E. coli O157:H7 dan L. 
monocytogenes pada satu strip.  
 Pencemaran makanan boleh disebabkan oleh 
lebih daripada satu patogen dan strip ini berupaya 
untuk mengesan tiga patogen bawaan makanan 
secara serentak dalam satu ujian. Strip pakai-
buang ini mudah dikendalikan di mana hasil ujian 
boleh dibaca secara visual tanpa  menggunakan 
kelengkapan/mesin khas dan tanpa pengendali yang 
mahir. Strip ini berupaya untuk mengesan beberapa 
jenis patogen bawaan makanan dan adalah 100X 
lebih pantas daripada kaedah konvensional. Tempoh 
analisis juga adalah pantas iaitu selama 20 minit 
untuk sampel yang telah diperkayak serta lebih 
ekonomikal berbanding kebanyakan kaedah lain. 
Tempoh ujian yang singkat menjimatkan masa dan 
juga mengurangkan kos tenaga pekerja. Pelaburan 
modal untuk kelengkapan mahal dan khas tidak 

and shown a good antimicrobial activity against 
Staphylococcus aureus, Listeria innocua, Escherichia 
coli and Salmonella enterica. Evaluation on meat 
products showed that the samples being treated 
with L.plantarum have better aroma and taste and 
there is no significant difference when it is compared 
with the sample containing GDL. L. plantarum has 
undergo freeze drying process and it is found that this 
microbe is still stable although it has been stored for 9 
months. This product is easy to use because it can be 
directly mixed into meat products. Apart from being a 
natural preservative, Lactobacilli also believed to have 
advantages in terms of health.

Multi-diagnostik technology to detect food based 
pathogen (E.coli, Campylobacter jejuni, Listeria 
jejuni dan Salmonella spp)
Detection of pathogenic bacteria in food is important 
to identify the pathogens that cause food poisoning, 
the validity of food security, surveillance and outbreak 
investigation and assist in the prevention and 
control of diseases caused by foodborne pathogens. 
Conventional culture methods, ELISA and PCR are the 
methods used by the food industry. However, a major 
disadvantage of these methods is that the analytical 
process is tedious and takes a long time and also 
because of it cannot detect the multiple foodborne 
pathogens in a single test. Strip detector that has 
been developed is able to detect three food-borne 
pathogens; Salmonella sp., E. coli O157: H7 and L. 
monocytogenes on a single strip.
 Food contamination can be caused by more than 
one pathogen and the strip is able to detect three 
food-borne pathogens simultaneously in one test. This 
disposable strip is easy to control where the test result 
can be read visually without using fittings/special 
machines and without a skilled operator. This strip is 
able to detect some types of food-borne pathogens 
and is 100X faster than conventional methods. The 
period of analysis is also fast for 20 minutes for 
samples that have enriched and more economical 
than most other methods. Short test period saves time 
and also reduces the labour costs. Capital investments 
for expensive and special equipment are no longer 
needed. The test strip has a long shelf life and can be 
stored at room temperature and can save the storage 
space in the fridge.
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lagi diperlukan. Strip ujian ini mempunyai jangka 
hayat yang lama dan boleh disimpan pada suhu bilik 
sekaligus dapat menjimatkan ruang storan peti sejuk.

Filem edibel kanji keladi untuk pembungkusan 
konfeksi
Teknologi ini dibangunkan khusus untuk produk 
konfeksi yang melekit seperti jeli gelatin yang melekat 
pada bahan pembungkus plastik. Filem edibel 
bertindak sebagai bahan pembungkus primer yang 
akan membalut jeli gelatin dan menghalangnya 
daripada melekat pada bahan pembungkus plastik. 
Filem edibel mempunyai kelebihan berbanding 
filem plastik kerana filem edibel boleh dimakan 
bersama dengan produk makanan yang dibungkus 
dan boleh diuraikan jika dibuang. Ini kerana filem 
edibel dihasilkan daripada sumber-sumber yang 
boleh diperbaharui seperti kanji berbanding plastik 
yang tidak boleh diuraikan dan boleh menyebabkan 
pencemaran alam sekitar.

Filem pembungkusan aktif antimikrobial boleh 
makan
Masalah pencemaran alam sekitar akibat bahan 
plastik yang tidak terurai mendorong kepada 
pembangunan bahan alternatif yang mesra alam. 
Makanan mudah mengalami kerosakan terutamanya 
disebabkan oleh pencemaran pada permukaan 
makanan. Bahan pembungkus yang bersifat 
antimikrob dapat mengelakkan pertumbuhan 
mikroorganisma pada permukaan makanan. Filem 
pembungkus boleh dimakan bersifat antimikrob 
berjaya dibangunkan dengan menggunakan rumpai 
laut sebagai bahan asas dan minyak pati kayu 
manis sebagai agen antimikrob. Keputusan kajian 
mendapati bahawa 3% minyak pati kayu manis 
yang dicampurkan ke dalam formulasi filem dapat 
menghasilkan filem yang mempunyai sifat fizikal 
dan mekanikal yang lebih baik berbanding filem 
tanpa minyak kayu manis. Selain itu, filem aktif 
ini juga menunjukkan kesan perencatan terhadap 
pertumbuhan mikroorganisma kajian. Filem 
pembungkus aktif antimikrob yang dibangunkan 
membantu melanjutkan tempoh simpanan makanan. 
Kajian aplikasi filem aktif telah dijalankan pada kek 
lapis yang umumnya mengalami kerosakan akibat 
pertumbuhan mikrob pada permukaan dalam tempoh 
3 hari (tanpa bahan pengawet). Dengan penggunaan 
filem pembungkus aktif ini, tempoh simpan kek lapis 
dapat dilanjutkan sehingga 12 hari.

Yam starch edible films for the packaging of 
confectionery
This technology developed specifically for the sticky 
confectionary products such as gelatin jelly attached 
to plastic packaging materials. Edible films act as 
primary packaging materials, which will wrap jelly 
gelatin and prevent it from sticking to the plastic 
packaging material. Edible film has advantages over 
plastic film as edible films can be eaten along with 
packaged food products and can be processed if 
removed. This is because the edible film produced 
from sources that are renewable such as starch than 
plastic that cannot be processed and can cause 
environmental pollution.

Edible antimicrobial active packaging film
The problem of environmental pollution caused by 
plastic material that does not decompose encourages 
the development of environmentally friendly 
alternative materials. Food particularly is susceptible 
to spoilage caused by contamination on the surface 
of the food. Antimicrobial packaging materials 
are able to prevent the growth of microorganisms 
on the surface of the food. Wrapping film edible 
antimicrobial is successfully developed by using 
seaweed as raw materials and essential oils of 
cinnamon as an antimicrobial agent. Results of the 
study found that 3% of essential oil of cinnamon 
mixed into the film formulations can produce films 
that have physical and mechanical properties that are 
better than films without oil cinnamon. In addition, 
the active film also showed an inhibitory effect on 
the growth of the microorganisms. Antimicrobial 
active packaging film is developed to help extend 
the storage period of food. The study was carried out 
on film application on the cake layers are generally 
damaged by microbial growth on the surface in 
duration 3 days (without preservatives). 
With the use of this active packaging film, the storage 
for this cake layer can be extended up to 12 days.
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Koktel bakteriofaj untuk kawalan biologi terhadap 
strain E. coli
Keselamatan makanan adalah signifikan dalam 
industri makanan. Pembangunan kaedah antimikrob 
baru sebagai alternatif kepada kaedah sedia ada 
adalah amat penting ekoran isu yang berterusan 
berkaitan keselamatan dan kebersihan makanan yang 
disebabkan oleh pengambilan makanan tercemar. 
Selain itu, isu penggunaan beberapa agen sanitasi 
yang biasa digunakan juga wujud kerana dikatakan 
memberikan kesan buruk kepada kesihatan. Hal 
ini telah mendorong saintis dan mereka yang 
terlibat dengan industri makanan untuk mencari 
alternatif yang lebih bersifat semulajadi dalam 
mengawal mikroorganisma yang signifikan terhadap 
keselamatan dan kebersihan makanan. Kajian 
berkaitan aplikasi penggunaan bakteriofaj sebagai 
agen yang mencegah dan mengawal penyakit yang 
disebabkan oleh bakteria  telah lama dilaksanakan 
dengan pelbagai bukti penggunaan yang selamat dan 
memberi kesan yang positif dalam bidang seperti 
perubatan dan pertanian.
 Namun begitu, potensi penggunaannya dalam 
industri makanan merupakan sesuatu yang agak 
baru dan kajian berkaitan penggunaannya masih 
dilaksanakan. Teknologi ini bertujuan untuk untuk 
mengawal pertumbuhan mikroorganisma E. coli 
yang signifikan terhadap keselamatan makanan 
menggunakan bakteriofaj sebagai agen kawalan 
biologi yang lebih bersifat semulajadi. Kaedah 
penggunaan bakteriofaj iaitu sejenis virus yang 
menyerang sel bakteria sebagai agen kawalan 
biologi adalah bersifat semulajadi dan memberi 
alternatif kepada penggunaan antimikrob sintetik dan 
berasaskan kimia berbanding kaedah konvensional 
yang biasa digunakan.

Formulasi kek lapis Sarawak baharu dengan 
kombinasi sifat sihat
Pembangunan formulasi kek lapis Sarawak baru ini 
ditampilkan dengan kombinasi sifat sihat berbanding 
dengan formulasi tradisional iaitu kurang lemak, 
kurang gula, kurang kalori, kurang kolesterol, 
kurang gluten dan tinggi ß-glukan. Penggantian 
sehingga 56% daripada tepung gandum telah 
dicapai menggunakan serbuk oat bran. Inovasi ini 
menyumbang dalam peningkatan kualiti dan nilai 
tambah kek lapis tradisional, di samping menyokong 
Perancangan Strategik MySihat kerajaan.

Bacteriofage cocktail as biological control to E. coli 
strain
Food safety is significant in the food industry. The 
development of new antimicrobial methods as an 
alternative to the existing methods is very important 
due to the ongoing issues related to the safety and 
hygiene of food caused by consumption and intake 
of contaminated food. In addition, the use of some 
commonly used sanitizing agents also exist bad 
effect on health. This issues have been encourage the 
scientists and them whom involved with the food 
industry to look for the alternatives that are more 
natural in controlling microorganisms that significantly 
on Food Safety and Hygiene. Studies have linked the 
use of bacteriophage, as an agent for preventing and 
controlling diseases caused by bacteria have long 
been implemented with a variety of evidence for 
the safe use and a positive impact in areas such as 
medicine and agriculture.
 However, the potential for its use in the food 
industry is a relatively new and the studies still 
conducted on their use. This technology is to control 
the growth of microorganisms E. coli significantly 
to food safety using bacteriophage as biological 
control agents that are more natural. Method of 
using bacteriophage, a type of virus that attacks 
bacteria cells as a biological control agent is a natural 
land provide an alternative to the use of synthetic 
and chemical-based antimicrobial compared to 
conventional methods that are commonly used.

New formulation of Sarawak layer cake with a 
combination of healthy properties
Recently, the development for formulation 
of “Sarawak layer cake” featured with a new 
combination of more healthy qualities compared with 
traditional formulation. It is less fat, less sugar, fewer 
calories, low cholesterol, less gluten and high with 
ß-glucan. The flour has been replaced with powdered 
oat bran up to 56%. These innovations contribute 
to the enhancement for the quality and added value 
of traditional layer cake, as well as supporting the 
government’s strategic planning in ‘MySihat’.
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Teknologi Pengurusan Penyakit dan Perosak Tanaman
Crop Pest and Disease Management Technology

Teknologi multi-sensor untuk pengesanan penyakit 
tumbuhan (CMV, PRSV dan Antracnose)
Malaysia berhadapan dengan masalah penyakit 
tanaman seperti virus bintik cincin betik, virus 
mozek timun, antraknos dan penyakit Tungro yang 
menyerang industri padi, sayur-sayuran dan buah-
buahan. Ketiadaan kaedah pengesanan pantas 
penyakit-penyakit ini menyukarkan petani mengawal 
penyakit tanaman sehingga menyebabkan sesuatu 
penyakit itu menular ke kawasan lain yang akhirnya 
mengakibatkan kerugian dalam industri pertanian. 
Pakej teknologi ini termasuklah strip biosensor pakai 
buang untuk pengesanan empat penyakit tumbuhan, 
alat pembaca mudah alih dan reagen. Selain itu, 
teknologi ini mempunyai beberapa ciri unik seperti 
rekabentuk strip yang mudah untuk aplikasi pelbagai 
sampel matrik dan bacaan keputusan analisis dalam 
bentuk digital (µg/mL atau spore/mL) boleh diperoleh 
dalam tempoh lima minit. Teknologi ini lebih mudah, 
lebih murah, ringkas dan boleh digunakan secara 
in situ berbanding kaedah konvensional yang lebih 
mahal dan memerlukan alat seperti ELISA dan 
PCR. Ia juga dijangka dapat membantu kerja-kerja 
penyaringan sampel oleh agensi penguatkuasa/ 
pemantauan dan bahagian kuarantin untuk analisis 
di lapangan. Teknologi ini dapat membantu negara 
dalam mengurangkan kos pembelian kit ELISA 
dan reagen yang mahal dari luar negara untuk 
mengesan CMV, PRSV, Tungro dan Anthracnose. 
Hasil teknologi biosensor yang dibangunkan ini 
mampu meningkatkan aspek kualiti hasil pertanian 
di Malaysia. Dengan mengimplementasikan sistem 
pemeriksaan kualiti hasil pertanian berasaskan 
biosensor, negara mampu menjimatkan kos 
pemeriksaan sampel dan kos instrumen sehingga 
berjuta-juta ringgit. Pendekatan biosensor juga dapat 
membantu dalam menangani masalah kesesakan 
pemeriksaan sampel di makmal kuarantin yang sedia 
ada dan membantu dalam pengesanan pantas di 
lapangan atau on-site.

Satu teknik aplikasi agen kawalan biologi bagi 
mengawal penyakit Botrytis pada strawberi
Penyakit Botrytis adalah penyakit yang sering 
menyerang tanaman strawberi. Penggunaan racun 
yang meluas menimbulkan kebimbangan terhadap 
keselamatan buah yang dimakan. Agen kawalan 
biologi adalah alternatif bagi penggunaan racun 
dan aplikasi Biological Control Agent (BCA) ini 

Multi-sensor technology for the examination of plant 
disease (CMV, PSRV and  Antracnose)
Malaysia are facing with the problem of plant diseases 
such as papaya ring spot virus, cucumber mosaic 
virus, anthracnose and Tungro disease that attacks the 
paddy industry, vegetables and fruits. The absence 
of rapid detection method for these diseases makes 
it difficult for farmers to control plant diseases that 
cause diseases to be contagious to other areas which 
is finally lead to loss in the agricultural industry. This 
technology package includes a disposable biosensor 
strips for four plant disease detection, mobile reader 
and reagents. In addition, this technology has 
some unique features such as strip which is easy to 
applications of various sample matrices and reading 
of analysis results in digital form (ug / mL or spore / 
mL) which can be obtained in the last five minutes. 
This technology is easier, cheaper, simpler and can 
be used directly compared to conventional methods 
that are more expensive and require tools such as 
ELISA and PCR. It is also expected to help the work 
of screening a sample by law enforcement agencies / 
monitoring and quarantine sections for analysis in the 
field. This technology can assist countries in reducing 
the cost of purchase of ELISA kits and reagents from 
abroad to detect CMV, PRSV, Tungro and anthracnose 
which are more expensive. This product of biosensor 
technology can improve the quality of agricultural 
products in Malaysia. By implementing quality control 
of agricultural product based biosensor, the country 
could save millions of ringgit especially in sample 
checking cost and the instrument cost. Biosensor 
approach can also help in addressing the problem 
of overcrowding in the examination of samples for 
the existing quarantine laboratory and assist in fast 
detection in the field or on-site.

The application   techniques of biological 
control agents to control the Botrytis diseases on 
strawberries
Botrytis disease is a disease that often attacks the 
strawberry plants. Extensive uses of pesticides 
raises concerns about the safety of the edible fruit. 
Biological control agents is an alternative to the use of 
pesticides and this application of Biological Control 
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memerlukan teknik yang betul supaya dapat 
diaplikasi secara optimum. Teknik aplikasi agen 
kawalan biologi secara rendaman akar runners di 
dalam larutan talc powder Trichoderma didapati 
dapat mengurangkan jangkitan penyakit Botrytis 
pada strawberi. Pengawalan penyakit Botrytis pada 
strawberi dapat dikawal menggunakan agen kawalan 
biologi menggunakan teknik rendaman akar. Ini dapat 
mengurangkan penggunaan racun dan juga residu 
pada buah.

Formulasi entomopatogenik kulat Metharrhizium 
untuk mengawal lalat buah
Lalat buah, Bactrocera spp. merupakan serangga 
perosak yang menyerang kebanyakan tanaman 
buah-buahan tropika. Sekiranya lalat buah tidak 
dikawal dan sanitasi ladang tidak diuruskan dengan 
baik, kerosakan hasil boleh mencapai lebih 90%.  
Penggunaan kulat entomopatogenik merupakan 
salah satu kaedah alternatif kawalan biologi dan 
berpotensi digunakan dalam mengurangkan populasi 
lalat buah dan juga penggunaan  racun serangga.  
Kulat entomopatogenik yang berpotensi  ke atas lalat 
buah telah diperoleh dan diuji keberkesanannya di 
peringkat makmal. Formulasi kulat entomopatogenik 
perlu dibangunkan  sebagai salah satu  kaedah 
penyampaian di lapangan. Kulat entomopatogenik 
diformulasikan dalam bentuk serbuk dengan 
menggunakan talkum serta bahan-bahan lain untuk 
memudahkan penyebaran melalui lalat buah itu 
sendiri. Kulat entomopatogenik yang berpotensi ini 
merupakan patogen serangga yang spesifik ke atas 
lalat buah, tidak memudaratkan ke atas manusia, 
serangga bermanfaat lain serta alam sekitar. Kaedah 
penyampaian  yang digunakan adalah menggunakan 
perangkap serangga yang direka khas untuk 
mengumpan lalat buah iaitu menggunakan bahan 
penarik lalat buah serta formulasi kulat. Lalat buah 
yang tertarik pada bahan penarik akan diselaputi 
dengan formulasi kulat dan akan dijangkiti penyakit 
dalam beberapa hari, seterusnya akan menyebarkan 
kulat yang ada padanya kepada lalat buah yang lain. 
Penggunaan formulasi kulat entomopatogenik adalah 
mudah diaplikasi iaitu dengan perangkap serangga 
yang direka khas untuk mengumpan lalat buah dalam 
menyebarkan kulat dan mengjangkiti lalat buah 
yang lain di persekitaran ladang. Justeru, populasi 
lalat buah dapat dikawal dan kerosakan buah 
dapat dikurangkan di bawah tahap yang minimum. 
Penggunaan racun kimia serta kos buruh membalut 
buah juga dapat dikurangkan.

Agent (BCA) requires the correct technique so that it 
can be applied optimally. Mechanical application of 
biological control agents for runners root immersion 
in a solution of Trichoderma talc powder can reduce 
the disease botrytis on strawberries. Disease control 
Botrytis in strawberries can be controlled using 
biological control agents by immersion techniques 
roots. It can also reduce the uses of pesticides and 
residues on the fruit.

The formulation of entomopathogenic 
Metharrhizium fungi to controlling fruit flies
Fruit fly, Bactrocera spp. a pest that attacks a lot of 
crops of tropical fruits. If the numbers of fruit flies are 
not controlled and farm sanitary are not managed 
very well, the results of malfunction could reach 
over 90%. The utilization of entomopathogenic 
fungi is one of the alternative methods of biological 
control and could potentially be used to shorten 
the population of fruit flies and also the use of 
pesticides. Potential entomopathogenic fungi 
on fruit flies were obtained and tested for its 
effectiveness in the laboratory stage. The formulation 
of entomopathogenic fungi should be developed 
as one of the delivery methods in the field. 
Entomopathogenic fungi have been formulated in the 
form of powder by using talcum and with the other 
materials to help spread the fruit fly itself. Potential 
entomopathogenic fungus is a specific pathogen 
insect on fruit flies, not harmful to humans, other 
beneficial insects and the environment. Delivery 
method used is use up insect traps that are specially 
designed to lure fruit flies by using the towing 
materials and formulation of fungi. Fruit flies that are 
attracted to the attractor will be covered with fungal 
formulations and will be infected within a few days, 
so then, they will spread the fungus to the other fruit 
flies. The use of a formulation of entomopathogenic 
fungus is easily applied with insect traps that are 
specially designed to lure fruit flies in spreading the 
fungus and infects the other of fruit flies in the vicinity 
of the farm. Hence, the population of fruit flies can 
be controlled and the fruit damage can slowed down 
below an acceptable level. The use of chemical 
pesticides and labour costs of fruit wrapping can also 
be reduced.
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Formulasi multiNPV
Formulasi NPV yang diperkenalkan pada tahun 
2011 hanya dapat mengawal serangga perosak, 
Spodoptera litura. Walhal terdapat beberapa serangga 
perosak Lepidoptera yang menginfestasi tanaman 
krusifer. Sebanyak tiga NPV telah diformulasikan 
bersama dan seterusnya dijadikan dalam bentuk 
serbuk menggunakan mini spray dryer. Formulasi 
multiNPV yang telah diuji di lapangan (skala kecil) 
didapati berkesan mengawal infestasi serangga 
perosak sayuran Spodoptera litura, Plutella xylostella, 
Crocidolomia binotalis dan Hellula undalis. Formulasi 
ini boleh didapati dalam bentuk serbuk manakala 
jangka hayat efektif (shelf-life) sekitar 6 bulan.

Formulation of MultiNPV
NPV formula which was introduced on 2011 only 
to control the pest of Spodoptera Litura. Whereas, 
there are several number of Lepidoptera that infests 
the crucifer plants. There are three NPV that has 
been formulated together and they are made into 
powder by using a mini spray dryer. MultiNPV 
formulations that have been tested in small scale field 
were found effective to control infestations of insect 
pests of vegetable such as Spodoptera litura, Plutella 
xylostella, Crocidolomia binotalis and Hellula undalis. 
This formulation can be found in the form of powder 
while their effective life expectancy (shelf-life) of 
about 6 months.

Teknologi Pengurusan Agronomi
Agronomic Management Technology

Teknologi penyejukan zon akar untuk penanaman 
tanaman temperat bernilai tinggi di kawasan tropika
Teknologi ini dibangunkan bagi mengatasi masalah 
penanaman tanaman temperat di kawasan tropika 
iaitu kos yang tinggi dan keluasan tanaman yang 
terhad. Pengeluaran hasil tanaman juga dapat 
ditingkatkan di kawasan yang terhad dengan 
menggunakan sistem penanaman bertingkat. Struktur 
rumah hijau yang digunakan untuk penanaman 
tanaman temperat di kawasan tropik biasanya 
menggunakan sistem kawalan persekitaran yang 
canggih bagi mengawal suhu untuk penyesuaian 
pokok dan ianya melibatkan kos yang tinggi. 
Teknologi yang dibangunkan pula hanya melibatkan 
sistem penyejukan zon akar sahaja tanpa perlu 
kawalan persekitaran yang kompleks dan 
berteknologi tinggi. Pokok juga boleh di tanam di 
bawah struktur perlindungan hujan yang biasa.

Model pengurusan tanah dan tanaman bagi tanah 
tinggi
Perubahan iklim yang berlaku akan menyebabkan 
para petani mengubah atau menukar bahan tanaman 
utama dan juga musim menanam kepada waktu yang 
dirasakan sesuai.  Perubahan-perubahan ini, jika tidak 
diawasi, mungkin akan menyebabkan peningkatan 
kepada kadar hakisan tanah yang berlaku disebabkan 
bahan tanaman yang ditanam pada waktu-waktu 
tertentu tidak dapat membantu mengawal hakisan 
tanah, malah mempercepatkan lagi proses tersebut. 
Oleh itu, kajian ini boleh menilai potensi perubahan 
kadar hakisan tanah di Cameron Highlands di bawah 

Root zone cooling technologies for high value 
temperate crops in the tropical region
This technology was developed to overcome the 
problem of temperate crops in the tropics of the 
high cost and limited acreage area. Crop yield can 
also be improved in a limited area using terraced 
planting system. Greenhouse structure used for the 
cultivation of temperate crops in the tropics typically 
use sophisticated environment control system for 
controlling the temperature of the adaptation of 
goods and costly. Technology developed cooling 
system also involves only the root zone only without 
having to control complex environments and high 
technology. The tree can also be grown under normal 
rain protection structure.

Soil and crop management model for highland
Climate change will cause farmers to modify or 
change the materials and also the main crop growing 
season to the time deemed appropriate. If not 
monitored these changes, may cause an increase 
in the rate of soil erosion that occurs due to plant 
material grown at certain times may not help control 
soil erosion but can speed up the process. Therefore, 
This study can evaluate potential changes in soil 
erosion rates in Cameron Highlands under climate 
change, including adaptation to climate change crop 
management. The proposal model crop rotation or 
planting seasons to farmers in Cameron Highlands 
was obtained. Vegetables crop for long term (> 2 
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perubahan iklim, termasuklah adaptasi pengurusan 
tanaman terhadap perubahan iklim. Cadangan model 
tanaman giliran atau cadangan musim menanam 
untuk para petani di Cameron Highlands telah 
diperolehi. Tanaman sayuran jangka panjang (>2 
bulan) dan jangka pendek (< sebulan) perlu ditanam 
secara bergilir bagi meminimumkan kerosakan 
struktur tanah akibat dari aktiviti pertanian dan 
memberi tempoh masa untuk struktur tanah kembali 
pulih. Penilaian penggunaan struktur pelindung 
hujan juga turut dijalankan dan didapati berjaya 
mengurangkan hakisan tanah sebanyak 87% dalam 
keluasan 1 meter persegi. Walau bagaimanapun, 
pembukaan kawasan pertanian dan penggunaan 
struktur pelindung hujan perlu dikawal supaya larian 
air di permukaan tanah tidak meningkat secara 
mendadak dalam satu-satu masa kejadian hujan.

Baja berasas mikrob dari kombinasi teknologi yang 
telah dibangunkan oleh MARDI
10 genus mikrob bermanfaat yang telah dikenal pasti 
seperti Trichoderma sp., Streptomyces sp., Bacillus 
subtilis (strain SBRh5)- C12, Bacillus subtilis (strain 
BAB-2742) - EB6 dan Klebsiella sp. - NC10 akan 
dihasilkan secara pukal menggunakan bioreaktor 
berskala 100 L dengan menggunakan MARDI Growth 
Medium (MGM) yang terbukti berkesan dalam 
pertumbuhan mikrob. MGM yang mengandungi 10 
mikrob bermanfaat ini akan digabungkan dengan 
teknologi baja yang kaya dengan bahan organik 
dalam bentuk palet dan granul. Baja ini dihasilkan 
melalui kombinasi kompos dengan beras sekam arang 
(biochar) dan mikrob berkesan. Biochar berfungsi 
untuk mengekalkan nutrien dan air dalam substrat 
kompos. Ia dapat mengurangkan kadar nutrien larut 
lesap dan tempoh penguraian lebih cepat. Baja ini 
mempunyai dua formulasi NPK iaitu (5: 5: 5) dan (3: 
3: 3) + unsur surih & Ca Mg (2%) dan sangat sesuai 
untuk semua sayuran berdaun dan sayur buah. Baja 
ini dapat meningkatkan hasil 15 – 20% berbanding 
dengan pembajaan semasa.  Antara kelebihan baja 
ini ialah ianya boleh diformulasi semula berdasarkan 
keperluan tanaman (tailor made organic fertilizer).
Seterusnya, baja yang mengandungi mikrob 
bermanfaat ini akan dianalisa bagi menentukan 
kandungan NPK dan kadar kebolehhidupan mikrob 
di dalam baja tersebut. Baja yang dibangunkan akan 
diuji keberkesanannya terhadap sayuran berdaun di 
ladang organik dan juga di rumah hijau.

months) and short term (<one month) should be 
planted in rotation to minimize damage to the soil 
structure as a result of agricultural activities and give 
them time to recover soil structure. Evaluation of the 
protective structure and precipitation can also be 
carried out successfully reduced soil erosion by 87% 
in an area of 1 square meter. However, the opening of 
agricultural areas and the use of protective structures 
should be controlled so that rain water runoff on 
the soil surface is not increased dramatically during 
rainfall.  

Development of microbial fertilizer using a 
combination of technologies by MARDI
10 beneficial microbial genera have been identified 
such as Trichoderma sp., Streptomyces sp., Bacillus 
subtilis (strain SBRh5) - C12, Bacillus subtilis (strain 
BAB-2742) - EB6 and Klebsiella sp. - NC10 will be 
cultured in bulk using 100 L bioreactor scale by 
using MARDI Growth Medium (MGM), which have 
been proved to be effective in microbial growth. The 
MGM that contains these 10 beneficial microbes will 
be combined by technology with fertilizer rich in 
organic material in the form of pellets and granules. 
This fertilizer is produced through a combination 
of compost with rice husk charcoal (biochar) and 
effective microbes. The biochar serves to retain 
nutrients and water in the substrate compost. It can 
reduce the rate of nutrient leaching and accelerate 
the decomposition period. This fertilizer has two 
formulations of NPK (5: 5: 5), and (3: 3: 3) + trace 
elements Mg and Ca (2%) and it is suitable for all 
leafy and fruit vegetables. This fertilizer can increase 
the yield of 15 – 20% compared with current 
fertilizer. One of the advantages of this fertilizer 
is that it can be formulated based on crop needs 
(tailor made organic fertilizer). Next, the fertilizer 
that contains beneficial microbes will be analyzed to 
determine the content of NPK and the viability of the 
microbes in manure. The developed fertilizer will be 
tested for its effectiveness against leafy vegetables in 
organic farms and in greenhouses.
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Pakej mekanisasi pengeluaran jagung secara integrasi 
di kawasan kelapa sawit muda
Operasi penanaman semula tanaman kelapa sawit 
giat dilaksanakan di seluruh negara yang melibatkan 
370,000 hektar untuk menggantikan tanaman kelapa 
sawit yang tidak mampu mengeluarkan hasil yang 
optimum. Kelapa sawit akan mengeluarkan hasil 
ketika berumur 3 tahun selepas ditanam. Tempoh 
ini boleh dimanfaatkan untuk menjalankan tanaman 
integrasi/selingan bagi menampung pendapatan 
pengusaha. Antara tanaman yang berpotensi sebagai 
tanaman integrasi adalah jagung. Pengeluaran jagung 
berskala besar memerlukan bantuan mekanisasi untuk 
meningkatkan produktiviti dan mengurangkan tenaga 
buruh. Pakej mekanisasi pengeluaran jagung  telah 
lama berada di pasaran dan boleh terus digunapakai. 
Namun begitu, pakej mekanisasi tersebut tidak sesuai 
digunapakai bagi pengeluaran jagung secara integrasi 
berskala besar di kawasan penanaman semula kelapa 
sawit. Sistem mekanisasi sedia ada perlu diubah suai 
mengikut kesesuaian keadaan ladang kelapa sawit 
yang mempunyai kekangan dan had yang tertentu.  
 Pakej mekanisasi khusus pengeluaran jagung 
secara integrasi dapat mengatasi masalah kekangan 
dan had di kawasan penanaman semula kelapa sawit. 
Pakej mekanisasi ini merangkumi semua teknologi 
yang terlibat di dalam operasi pengeluaran jagung 
seperti teknologi penyediaan tanah, mesin penanam, 
mesin penjagaan tanaman, sistem pengairan, mesin 
penuaian dan teknologi pengurusan sisa selepas 
penuaian.  Semua teknologi tersebut dibangunkan 
dengan mengambil pertimbangan kekangan dan 
had  di dalam ladang  penanaman semula kelapa 
sawit, seperti jarak  antara pokok, kemampatan 
tanah, ketinggian dan pertumbuhan pokok kelapa 
sawit. Pembangunan teknologi mekanisasi ini 
adalah berasaskan teknologi yang sedia ada dengan  
pengubahsuaian dan penambahbaikan yang 
tertentu bagi membolehkannya diguna pakai tanpa 
memberi kesan kepada tanaman utama (kelapa 
sawit). Operasi penanaman jagung secara integrasi 
selalunya dijalankan secara manual dan kecil-kecilan. 
Penanaman berskala besar memerlukan tenaga 
buruh yang ramai untuk meningkatkan produktiviti 
pengeluaran. Penggunaan pakej mekanisasi 
khusus pengeluaran jagung secara integrasi dapat 
meningkatkan produktiviti pengeluaran jagung 
dengan keperluan buruh yang rendah. Selain itu, 
peluasan kawasan penanaman juga dapat dijalankan 
dengan mudah. Peningkatan produktiviti pengeluaran 
dapat memberi peluang kepada pengusaha ladang 

Mechanization packages for corn production in new 
planting palm trees area
Re-planting operations of oil palm plantations are 
being continuously implemented throughout the 
country involving 370,000 hectares to replace oil 
palm plantations that are not able to produce the 
optimum results. Palm tree will yield its products after 
3 years of planting. This period of times can be used 
for other alternative plantations in order to support 
the side income of entrepreneurs. Among the plants 
that are potentially used as alternative crop is corn. 
Large-scale production of corn need mechanization 
support to increase productivity and reduce labor. 
These packages has long been in the market and 
applicable. However, the package is not suitable 
to be used for the production of corn in   large-scale 
of oil palm replanting area. The existing system 
of mechanization should be modified to suit the 
situation of oil palm plantations that have constraints 
and limitations. 
 This package of mechanization specialised 
in corn production can overcome the constraints 
and limitations in the   oil palm replanting area. 
The mechanization package includes all the 
technologies involved in corn production operations 
such as technology, land preparation, sowing 
machines, machinery plants, irrigation systems, 
machine harvesting and post-harvest technology, 
waste management. The development of all this 
technology take into consideration of the constraints 
and limitations in the replanting of oil palm 
plantations, such as the distance between plants, 
soil compression, elevation and growth of palm 
trees. This development of mechanization is based 
on existing technology with specific modifications 
and improvements to enable it to be used without 
affecting the main crops (palm). The alternative corn 
planting operations are usually being done manually 
and on a small scale. Large-scale cultivation requires 
a lot of labours to increase productivity. The usage 
of these mechanization packages in corn production 
can increase the productivity of corn with low labour 
requirements. In addition, the expansion of cultivated 
areas can also be carried out easily. An increased 
productivity can provide an opportunity for farmers 
to take advantages in the period of three years while 
waiting for the palm trees shows its results.
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peluang untuk memanfaatkan secara maksimum 
tempoh tiga tahun sementara menunggu kelapa sawit 
mengeluarkan hasil.

Produk baja dengan populasi mikrob yang lebih 
stabil
Satu produk baja dihasilkan dengan populasi mikrob 
yang lebih stabil. Dalam kajian ini, satu sistem 
pengkapsulan telah direka untuk memudahkan 
penyelidikan berskala makmal. Unit ini mempunyai 
kapasiti mengkapsulkan 1 liter kultur bakteria dalam 
1.5 hingga 2 jam yang boleh menghasilkan 12 – 40 
g sel yang telah dikapsulkan. Teknik pengkapsulan 
bio meningkatkan jangka hayat sel-sel mikrob (6 – 
8 bulan) dan mengekalkan populasi mikrob yang 
tinggi (106 – 1012 cfu/g) dalam kompos atau tanah.  
pengkapsulan bio memastikan pengeluaran sel-sel 
mikrob secara terkawal dan mengekalkan populasi 
yang tinggi di dalam tanah. Ia juga melindungi sel-
sel mikrob dari tekanan fizikal yang minimum dan 
meningkatkan kecekapan dalam  lapangan. Bakteria 
pengkapsulan bio membolehkan pengendalian 
mudah, keperluan penyimpanan yang mudah, 
kerosakan minimum semasa pengangkutan dan 
aplikasi lapangan yang mudah. Teknik pengkapsulan 
boleh dilakukan dalam keadaan aseptik dengan 
<1% pencemaran dan tidak memerlukan keadaan 
penyimpanan yang khas. Ia adalah produk mesra 
alam  kerana mudah terurai dan sesuai digunakan 
untuk menghasilkan slow release fertilizer dan bio-
pesticides.

Fertiliser product with more stable microbes 
population
A fertiliser is produced using a more stable microbial 
population. In this study, an encapsulation system has 
been designed to facilitate laboratory scale research. 
This unit has the capacity to capsulate 1 liter of 
bacterial culture in 1.5 to 2 hours, which can produce 
12 – 40 g of capsulated cells . Bio encapsulation 
techniques increase the lifespan of microbial cells 
(6 – 8 months) and maintain a high microbial 
population (106 – 1012 cfu/g) in the compost 
or soil. This technique ensures the production of 
microbial cells in a controlled manner and maintain 
high population in soil. It also protects the microbial 
cells from minimal physical stress and increase 
efficiency in the field. Bio encapsulated bacteria 
allows easy handling, easy storage requirements, 
minimum damage during transportation and easy 
field applications. Encapsulation technique can 
be performed in aseptic conditions with <1% 
contamination and does not require any special 
storage conditions. It is an eco-friendly product as it is 
biodegradable and can be used to produce a slow-
release fertilizer and bio-pesticides.
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Penghasilan Pengetahuan Baharu
Generating New Knowledge

Banyak pengetahuan baharu yang diperolehi di 
sepanjang rantaian aktiviti penyelidikan. Penemuan 
pengetahuan baharu banyak mempengaruhi hala 
tuju dan strategi di dalam mensasarkan output yang 
berimpak tinggi. 

Many new knowledge acquired along the chain of 
research activities. The newly discovered knowledge 
influences the direction and strategy in forecasting a 
high impact output.

Prospek dan potensi teknologi pengeluaran ayam 
daging negara
Tanda aras dan prospek teknologi pengeluaran ayam 
pedaging telah dikenal pasti. Sistem pengeluaran 
ayam pedaging secara integrasi di Brazil dilihat 
lebih berjaya dan terkehadapan berbanding dengan 
pengeluar utama yang lain seperti USA dan China. 
Tidak dinafikan sistem pengeluaran ayam pedaging 
secara intergrasi di Malaysia agak membanggakan, 
namun terdapat ruang yang masih boleh diperbaiki 
terutamanya mempelbagaikan pasaran eksport. Perlu 
diingat bahawa, Malaysia masih belum memiliki 
kemampuan untuk mengeluarkan makanan ternakan 
sendiri menyebabkan industri ini sukar berdaya saing 
dengan negara-negara maju. Oleh itu, cadangan 
supaya Malaysia mengadaptasikan model sistem 
pengeluaran ayam pedaging secara integrasi dari 
Brazil dapat dilaksanakan setelah mengambil kira 
faktor kesesuaian iklim dan juga kajian secara 
terperinci dari aspek fizikal dan teknologi.

Prospek dan potensi teknologi pengeluaran padi 
negara
Faktor-faktor yang mempengaruhi produktiviti 
pengeluaran padi di Malaysia mengikut keutamaan 
ialah kawalan perosak dan penyakit, kawalan 
rumpai, kualiti benih, keadaan tanah dan keadaan 
cuaca. Dapatan daripada maklumat data sekunder 
menunujukkan produktiviti padi yang tinggi di 
negara Australia dan Vietnam juga turut dipengaruhi 
oleh faktor-faktor seperti keadaan tanah, cuaca dan 
faktor alam sekitar. Keadaan banjir yang berlaku di 
Delta Mekong, Vietnam menjadikan tanahnya sangat 
sunbur untuk penanaman padi di kawasan tersebut.

Daya saing dan gelagat pasaran komoditi cendawan 
negara
Majoriti sebanyak 69% responden menyedari 
kehadiran produk berasaskan cendawan di pasaran.
Hasil kajian mendapati pengguna menggunakan 
produk cendawan bagi tujuan kesihatan (69%). Ini 
diikuti dengan skor produk yang berfungsi untuk 

Technology prospecting and potential of national 
poultry production 
The benchmark and technological prospect on the 
production of poultry have been determined. The 
production system of poultry integration in Brazil 
is shown to be more successful and advanced 
compared to other main manufacturers like China 
and USA. It cannot be denied that the production 
of poultry integration in Malaysia is something to be 
proud of, but there is still room for improvement, 
especially in providing a variety of export trades. 
It should be noted that Malaysia still do not have 
the means to produce its own crop food, making 
it a challenge for our country to be on par with 
other developed countries. Thus, the suggestion to 
let Malaysia adapt the systemic model of Brazil’s 
poultry integration can also be considered since the 
weather condition is suitable, apart from the already 
established ongoing research on this matter in terms 
of physical and technological aspects.

Technology prospecting and potential for national 
rice production
Factors that affect the productivity of paddy in 
Malaysia according to priority are pest and disease 
control, weed control, quality of seed, condition of 
soil and weather. The finding from secondary data 
information shows that high paddy productivity in 
Australia and Vietnam are also influenced by factors 
such as soil conditions, weather and environmental 
factors. The floods that occurred in the Mekong 
Delta, Vietnam makes the land are very fertile for rice 
cultivation in the region.

National mushroom commodity market behaviour 
and competitiveness
Majority about 69% of respondent realised the 
presence of product came from mushroom in the 
market.Result shows the consumer used for about 
69% of mushroom product for their health treatment.
This followed with 45% of the score product 
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kegunaan rawatan penyakit (45%) dan tujuan 
kosmetik (23%). Kebanyakkan pengguna mempunyai 
persepsi terhadap keaslian rasa cendawan dalam 
produk cendawan (95%), dan mementingkan rasa 
yang sedap (87.3%). Pengesahan saintifik menjadi 
keutamaan pengguna (94.2%) kerana mereka 
mementingkan khasiat produk cendawan. Kandungan 
nutrisi juga menjadi pilihan iaitu sebanyak 89.3%. 
Hasil kajian menunjukkan kebanyakan responden 
amat mengemari produk berbentuk serbuk iaitu 
sebanyak 60% dan diikuti dengan produk penjagan 
badan sebanyak 53%. Pengguna juga memilih produk 
berasaskan cendawan dalam bentuk produk tambah 
nilai, minuman tersedia minum, kosmetik dan pil 
kapsul.

Daya saing dan gelagat pasaran komoditi sarang 
burung walit negara
Antara isu-isu kritikal yang dihadapi oleh pengilang 
sarang burung walit adalah harga yang tidak stabil 
bagi sarang burung walit yang belum dibersihkan 
dan produk akhir yang telah dibersihkan. Pengilang 
kurang mengambil berat sistem akreditasi dan 
kurang menggunakan teknik pengeringan dan 
pembungkusan yang sesuai, sedangkan akreditasi 
adalah syarat utama untuk memasuki pasaran luar 
negara dan pembungkusan merupakan atribut 
penting untuk menjual produk di pasaran.

Maklumat strategik mengenai penggunaan sumber 
dan kesan perubahan cuaca untuk kelestarian 
pembangunan pertanian negara
Pembangunan Cameron Highlands terutamanya 
dalam aktiviti pertanian dan pelancongan adalah 
penting bagi pertumbuhan ekonomi negeri Pahang 
khususnya dan negara amnya. Penghasilan sumber 
makanan produk pertanian segar memberi pulangan 
yang tidak sedikit kepada pengusaha pertanian dan 
berupaya menaik taraf sosioekonomi masyarakat 
tempatan. Namun begitu perhatian dan tindakan 
yang serius perlu diambil bagi mengelakkan risiko 
kejadian banjir yang meragut nyawa dan harta benda 
berulang kembali. Keadaan bentuk muka bumi dan 
geografi tanah tinggi adalah sangat sensitif terhadap 
sebarang perubahan kepada fungsi ekosistem 
kawasan seperti Cameron Highlands. Eksploitasi yang 
melampau tanpa memikirkan elemen konservasi 
memungkinkan nilai tanah tinggi ini akan menurun 
pada masa hadapan sekaligus memberi impak 
kepada kegiatan ekonomi di sini. Rantaian fungsi 
ekosistem dalam biodiversiti adalah saling berhubung 
rapat di mana kegagalan suatu fungsi sahaja akan 

functioned for disease treatment and 23% of them for 
cosmetic.Mostly  the consumers have their perception 
on the genuine of mushroom flavour ( 95% ) and 
more concerned of nice taste ((87.3%).Scientific 
validation has been consumer’s priority (94.2%) 
because they took serious on property of mushroom 
product.The nutrition content also has been selected 
for about 89.3%. Result showed majority of 
respondent love the product in powder form (60%) 
followed with 53% love the body care product. The 
consumer can also choose the product made from 
mushroom in add value, ready to drink, cosmetic and 
also capsule pil.

National swiftlet nest commodity market behaviour 
and competitiveness
Part of the critical issues faced by manufacturers 
of swiftlet nest is unstable price for uncleaned nest 
and cleaned final product. Manufacturers are less 
concerned on accreditation system and lacking in 
using suitable packaging techniques and drying. 
Even though the accreditation is the main condition 
for entering overseas markets and packaging is an 
important attributes for selling products in the market.

Strategic information on resource utilisation and 
climate change effect on national sustainable 
agriculture development
Development of Cameron Highland especially 
on agriculture and tourism activities are vital for 
Pahang’s economical growth, which benefits the 
whole nation as well. Production of food from farm 
fresh products gives numerous returns to farmers 
and capable in upgrading the socio economic of 
community. Nevertheless, serious attention and 
action need to be taken to avoid the flood risk which 
takes the lives and properties from happening again. 
The landform and the geographic state of highland 
are highly sensitive towards changes in ecosystem 
functions such as Cameron Highland. Uncontrolled 
exploitation without considering any conservative 
elements would probably lead to a decrease in value 
for highlands in the future, thus giving an impact 
towards the economy there. The ecosystem chain 
function in biodiversity are closely related to the point 
of a failure of a function would inhibit other functions 
too. This things will cause disasters such as floods 
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merencatkan fungsi yang lain. Perkara seperti inilah 
yang akan menyebabkan bencana seperti banjir dan 
tanah runtuh berlaku lagi di Cameron Highlands. 
Aktiviti pertanian yang mapan dan lestari mampu 
memelihara dan memulihara persekitaran tanah tinggi 
ini supaya nilai aestetiknya masih dapat dinikmati 
generasi mendatang.

and landslides in Cameron Highlands. Sustainable 
agricultural activities capable in preserving and 
conserving the highland environmental so that the 
aesthetic value would benefit the future generations.
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Penerbitan Penulisan Teknikal Berwasit
Refereed Technical Writing Publications

Penerbitan penulisan teknikal berwasit merupakan 
penanda aras semulajadi sesuatu kajian penyelidikan. 
Setiap teknologi yang dijana seharusnya disokong 
oleh penerbitan teknikal yang berstruktur dan 
diperakui. Sejumlah 246 penulisan teknikal berwasit 
berjaya dihasilkan mengikut kategori penerbitan 
yang merangkumi buku ilmiah, bab dalam buku, 
manual teknologi, Journal of Tropical Agriculture 
and Food Science (JTAFS) berwasit, jurnal tempatan, 
jurnal antarabangsa, laporan MARDI, buletin 
teknologi, Economic and Technology Management 
Report (ETMR) dan prosiding berwasit seperti yang 
ditunjukkan dalam Jadual 6.

Refereed technical writing publication is a natural 
performance indicator of research work. Every 
generated technology should be supported by 
structured and approved technical publication. A 
total of 246 refereed technical writing had been 
produced in various publication categories such as 
scientific books, chapter(s) in books, technology 
manuals, Journal of Tropical Agriculture and Food 
Science (JTAFS), local journals, international journals, 
MARDI reports, technology bulletins, Economic 
and Technology Management Review (ETMR) and 
refereed proceedings, as shown in Table 6.

Jadual 6: Bilangan penerbitan mengikut kategori
Table 6: Number of publications by category

Kategori Penerbitan
Publication Category

Bil. Penerbitan
No. of Publications

Buku Ilmiah
Scientific Books 13

Bab Dalam Buku
Chapters In Books 14

Manual Teknologi
Technology Manuals 5

Journal of Tropical Agriculture and Food Science (JTAFS) 23

Jurnal Tempatan
Local Journals 31

Jurnal Antarabangsa
International Journals 100

Laporan MARDI
MARDI Reports 2

Buletin Teknologi
Technology Bulletins 21

Economic and Technology Management Review (ETMR) 5

Prosiding Berwasit
Refereed Proceedings 32

Jumlah
Total

246
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Perlindungan Harta Intelek
Intellectual Property Protection

Pemilikan hak Harta Intelek (IP) berkait rapat dengan 
mod pengkomersialan. Ia juga menjadi penanda 
aras pencapaian sesebuah institusi penyelidikan. 
Sepanjang tahun 2015, sejumlah 25 teknologi 
disclosure telah diluluskan untuk proses permohonan 
IP. Aktiviti berkaitan dengan pengurusan IP yang 
dilaksanakan meliputi Paten, Rekabentuk Industri, 
Inovasi Gunaan, Cap Dagang, Rahsia Dagangan, 
Perlindungan Varieti Baharu Tumbuhan, dan 
Hakcipta, seperti yang ditunjukkan dalam Jadual 7.

Obtaining intellectual property (IP) often associated 
with the commercialization mode. It is also a 
benchmark achievement of a research institution. 
During 2015, a total of 25 technology disclosure has 
been approved for IP application process. Activities 
related to IP management include Patent, Industrial 
Design, Applied Innovations, Trademark, Trade Secret, 
Protection of New Varieties of Plants, and Copyright, 
as shown in Table 7.

Jadual 7: Bilangan teknologi mengikut kategori IP
Table 7: No. of technologies by IP category

Bil
Kategori
Category

Harta Intelek
Intellectual Property 

StatusTerkini
Updated Status

1
Cap Dagang 
Trademark

MAGIS Class of 35 Filed

2
Paten
Patent

New Starch Hydrolysates With Improved Microencapsulation 
Efficiency and Wound Healing Properties (Method for 
Producing A Low Dextrose Equivalent (DE) Value Of Starch 
Hydrolysate With High Clarity Stability )

Filed

3
Paten
Patent

Rapid Nano Sensor For Early Detection of Bio-Toxin And 
Harmful Algae Blooms (Bio-Toxin And Toxic Microalgae 
Detections Apparatus And Method)

Filed

4
Paten
Patent

New Starch Hydrolysates With Improved Microencapsulation 
Efficiency and Wound Healing Properties (Microencapsulated 
Composition From low Dextrose Equivalent Value of Starch 
Hydrolysate and Method Thereof)

Filed

5
Rahsia Dagangan 

Trade Secret
Method of Producing Glutathione and β-glucans Through 
Fermentation of Diary and Non-dairy Product

Granted/registered/
recorded

6
Rahsia Dagangan 

Trade Secret
3-in-1 LFIA Test Strip for Multi-Detection of Foodborne 
Pathogens

Granted/registered/ 
recorded

7
Rahsia Dagangan 

Trade Secret
A Novel Anti-Diabetic Herbal Formulation Targeting Insulin 
Signaling, Fat and Carbohydrate Metabolism

Granted/registered/ 
recorded

8
Cap Dagang 
Trademark

MARDI Wangi 74 Filed

9
Cap Dagang 
Trademark

MARDI Wangi 76 Filed

10
Rahsia Dagangan 

Trade Secret
Teknologi Penanaman Kacip Fatimah

Granted/registered/ 
recorded
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11
Rahsia Dagangan 

Trade Secret
Kaedah Menyemai Anak Pokok Kelapa Secara Open Bottom 
(OB-07)

Granted/registered/ 
recorded

12
Rahsia Dagangan
Trade Secret

Teknologi Benih Nanas MD2 Tulen
Granted/registered/ 

recorded

13

Perlindungan 
Varieti Baru 
Tumbuhan 
NPVP

Hibrid Baru Nenas: MARDI Sweet 16 Filed

14

Perlindungan 
Varieti Baru 
Tumbuhan 
NPVP

Varieti Cili Baru L5 Filed

15

Perlindungan 
Varieti Baru 
Tumbuhan 
NPVP

CRD x NIAS Disclosure

16
Rahsia Dagangan 
Trade Secret

High Caffeic Acid Drink & Standardized Extract from ‘Misai 
kucing’ (Orthosiphon stamenius)

Granted/registered/ 
recorded

17
Rahsia Dagangan 
Trade Secret

Asam Gelugur Powder Rich in HCA (Hydroxycitric Acid) for 
Weight Management

Granted/registered/ 
recorded

18
Pendaftaran 
rekabentuk industri
Industrial Design

AE Roller (Pesticide Dispenser, Class 15-03) Filed

19
Inovasi kegunaan
Utility innovation

Mobile Test Rig for Soil Characterization (An Apparatus For 
Characterizing Soil)

Filed

20
Inovasi kegunaan
Utility innovation

Development of Egg Breaking Prototype Machine (An 
Apparatus For Cracking Egg ANd Separating Yolk)

Filed

21
Rahsia Dagangan 
Trade Secret

Herbal Cocktail For Treatment of Wound
Granted/registered/ 

recorded

22
Hak cipta
Copyright

Web-Based Ruminant Feeding Decision Support System
Granted/registered/ 

recorded

23
Rahsia Dagangan 
Trade Secret

Induced Systemic Resistant (ISR) Papaya Seedling To Control 
Papaya Bacterial Dieback Disease

Granted/registered/ 
recorded

24
Hak cipta
Copyright

Repositori Maklumat  Penyelidikan, Pembangunan Dan 
Pemindahan Teknologi Padi

Granted/registered/ 
recorded
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Pengeluaran Benih Asas Padi
Rice Foundation Seed Production

Sumbangan MARDI dalam industri padi adalah 
sangat signifikan terutamanya di dalam penyelidikan 
dan pembangunan varieti baru, pengeluaran benih 
dan pemantapan amalan pertanian baik. Stesen 
MARDI Seberang Perai, Parit dan Tanjung Karang 
merupakan pusat penghasilan benih asas padi. Benih 
asas merupakan benih yang digandakan daripada 
benih baka induk yang dihasilkan melalui aktiviti 
penyelidikan MARDI. Benih asas ini seterusnya akan 
diterima oleh syarikat-syarikat pengeluar benih yang 
dilantik untuk digandakan menjadi benih daftar 
sebelum digandakan sekali lagi mengikut permintaan 
petani sebagai benih sah. Bagi tahun 2015, sebanyak 
264 tan metrik benih asas padi berjaya dikeluarkan 
dengan nilai keluaran kira-kira RM950,400.00, 
seperti yang ditunjukkan dalam Jadual 8. 

MARDI contribution in rice industry is very significant, 
especially in the research and development of new 
varieties, seed production and improvement of good 
agricultural practices. MARDI Seberang Perai, Parit 
and Tanjung Karang stations are the main producers 
of rice foundation seed. The foundation seed is 
multiplication seeds from the principal breeder seed 
in which obtained from MARDI research activities. 
This foundation seeds will be accepted by appointed 
seed companies to be multiplied into registered 
seeds before another multiplication that become 
certified seeds, as requested by farmers. For year 
2015, a total of 264 tonnes of rice foundation seeds 
successfully produced with the output value of about 
RM950,400.00, as shown in Table 8.

Jadual 8: Pencapaian pengeluaran benih asas padi sepanjang tahun
Table 8: Achieving rice foundation seed production throughout the year

Bulan Laporan
Reporting Month

Jumlah Pengeluaran (Tan Metrik)
Total Production (Metric Tonne)

Nilai Keluaran
Output Value (RM)

April 7.32 26,352.00

Jun 84.84 305,424.00

Oktober 169.52 610,272.00

Disember 2.32 8,352.00

Jumlah
Total 264.00 950,400.00
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Pemindahan Teknologi
Technology Transfer

Memindahkan teknologi dan pengetahuan yang dijana 
kepada pihak berkepentingan merupakan sebahagian 
daripada tanggungjawab MARDI di dalam misi 
memajukan sektor pertanian dan industri asas tani 
terutamanya sektor agromakanan. Di dalam tahun 
2015, sejumlah 7,209 aktiviti pemindahan teknologi 
dilaksanakan. Aktiviti yang dijalankan adalah melalui  
Khidmat Sokongan Usahawan (Jadual 9), Projek 
Peningkatan Skala (Jadual 10), Pameran Peringkat 
Kebangsaan (Jadual 11) dan Negeri (Jadual 12), Hari 
Bersama Pelanggan (Jadual 13), Latihan Teknikal (Jadual 
14), Hubungan Dua Hala (Jadual 15), Penggunaan Test 
Bed Teknologi (Jadual 16), Majlis Pelancaran Teknologi 
(Jadual 17), Seminar, Persidangan atau Bengkel 
Peringkat Kebangsaan (Jadual 18) dan Negeri (Jadual 
19), Projek Ladang Contoh (Jadual 20) serta Promosi di 
Media Massa (Jadual 21).

Transferring generated technology and knowledge 
to stakeholders is part of MARDI’s responsibility 
in its mission improve the agricultural sector and 
agro-based industries, especially the agrofood 
sector. In year 2015, a total of 7,209 technology 
transfer activities had been implemented. Those 
activities are The Entrepreneur Support Services 
(Table 9), Up Scaling Projects (Table 10), National 
Level Exhibitions (Table 11), State Level Exhibitions 
(Table 12), Client’s Day (Table 13), Technical 
Trainings (Table 14), Bilaterals Relationships (Table 
15), Technology Test Bed Utilisations (Table 16), 
Technology Launching Events (Table 17), National 
Level Seminars, Conferences or Workshops (Table 
18), State Level Seminars, Conferences or Workshops 
(Table 19), Model Farm Projects (Table 20), as well 
as Mass Media Promotions (Table 21).

Jadual 9: Senarai aktiviti pemindahan teknologi melalui khidmat sokongan usahawan
Table 9: List of technology transfer activities through entrepreneur support services

Negeri Khidmat Nasihat Analisis Produk Jumlah

Perak 118 0 118

Negeri Sembilan 56 1 57

Johor 356 0 356

Pahang 75 2 77

Kedah 108 18 126

Melaka 154 3 157

Kelantan 457 18 475

Perlis 134 2 136

Sabah 27 0 27

Pulau Pinang 61 0 61

Selangor 100 2 102

Terengganu 45 5 50

Sarawak 152 0 152

Ibu Pejabat 412 232 644

Jumlah 2255 283 2538
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Jadual 10: Senarai aktiviti pemindahan teknologi melalui projek peningkatan skala
Table 10: List of technology transfer activities through up scaling projects

Bil Tarikh Aktiviti Aktiviti

1 01-04-2015 Latihan Hands-On Penanaman Padi Aerob (Projek Peningkatan Skala Padi Aerob), Bandar 
Baharu, Kedah

2 01-04-2015 Latihan Hands-On Penanaman Padi Aerob (Projek Peningkatan Skala Padi Aerob), MARDI 
Seberang Perai

3 01-04-2015 Latihan Hands-On Penanaman Padi Aerob (Projek Peningkatan Skala Padi Aerob), FELCRA 
Seberang Perak

4 17-08-2015 Penanaman Padi Skala Besar dan Isytihar Padi MARDI 284 di di PIDA 4, Deli Jerlun (Projek 
Peningkatan Skala Padi MARDI 284)

5 01-10-2015 Latihan Hands-On Penanaman Padi Aerob (Projek Peningkatan Skala Padi Aerob), Baling, 
Kedah

Jadual 11: Senarai aktiviti pemindahan teknologi melalui pameran peringkat kebangsaan
Table 11: List of technology transfer activities through national level exhibitions

Bil Tarikh Aktiviti Aktiviti

1 12-02-2015 Malaysian Technology Expo (MTE) 2015

2 17-03-2015 Pameran bersempena Anugerah Perkhidmatan Cemerlang (MOA) 2015

Jadual 12: Senarai aktiviti pemindahan teknologi melalui pameran peringkat negeri
Table 12: List of technology transfer activities through state level exhibitions

Bil Tarikh Aktiviti Aktiviti

1 01-01-2015 Melaka - Pameran Sempena Hari Japerun DUN Kuala Linggi

2 09-01-2015 Sarawak - Pameran teknologi sempena “Program Agenda DBKU 2015”

3 14-01-2015 Pulau Pinang - Pameran Agensi Sempena Program Promosi Pensijilan ‘Makanan Selamat 
Tanggungjawab Bersama’

4 14-01-2015 Pulau Pinang - Pameran Agensi Sempena Program Promosi Pensijilan ‘Makanan Selamat 
Tanggungjawab Bersama’

5 22-01-2015 Johor - Karnival Jelajah Agropreneur Muda Parlimen Sekijang, Segamat

6 04-02-2015 Perlis - Pameran sempena Mesyuarat Teknikal Pusat PT di Langkawi

7 04-02-2015 Kedah - Pameran Negeri Sempena Mesyuarat Teknikal Pusat PT 2015

8 04-02-2015 Pulau Pinang - Pameran Negeri Sempena Mesyuarat Teknikal Pusat PT 2015

9 04-02-2015 Perak - Pameran Negeri Sempena Mesyuarat Teknikal Pusat PT 2015

10 04-02-2015 Pahang - Pameran sempena Mesyuarat Teknikal Pusat PT 2015

11 04-02-2015 Terengganu - Pameran Negeri dan Poster sempena Mesyuarat Teknikal Pusat Promosi dan 
Pembangunan Teknologi (PT) 2015

12 04-02-2015 Sarawak - Pameran PT Sarawak sempena Mesyuarat Teknikal PT

13 21-02-2015 Johor - Karnival Rakyat Bukit Kepong
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14 07-03-2015 Melaka-Karnival Parlimen Bukit Katil

15 09-03-2015 Sabah-Pameran Sempena Minggu Membaca, Politeknik Kota Kinabalu

16 11-03-2015 Kedah-Program Hari Bertemu Pelanggan Pelbagai Jabatan/Agensi Peringkat Daerah Kota 
Setar, Kedah

17 11-03-2015 Negeri Sembilan-Pameran Teknologi Sempena Minggu Teknik dan Vokasional SMK 
Seremban Jaya 2

18 29-03-2015 Pulau Pinang-Pameran Keusahawanan sempena Karnival Pemuda Kepala Batas

19 04-04-2015 Selangor-Program Jualan Amal Kelab Belia Ampang, Taman Metropolitan, Kepong

20 10-04-2015 Kedah-Pameran Jom Turun Bendang 2015, Mukim Radin, Pendang Kedah.

21 11-04-2015 Selangor-Program Sambutan Hari Kesihatan Dunia 2015 Peringkat Negeri Selangor, Institut 
Latihan Perindustrian Kuala Langat, Banting

22 14-04-2015 Perak-Karnival Sains & Matematik 2015, Dewan Sekolah Raja Perempuan Taayah

23 16-04-2015 Pulau Pinang-Pameran Minggu Sains Dan Matematik, Dewan Serbaguna SMK Sama Gagah, 
Permatang Pauh

24 17-04-2015 Johor-Road to HPPNK Peringkat Negeri Johor & Mini Agro Johor Daerah Muar, Persiaran 
Maharani Johor

25 21-04-2015 Program Hari Bertemu Pelanggan Pelbagai Jabatan/Agensi Kedah-Peringkat Daerah Kota 
Setar, Kedah, Depan BSN Kota Sarang Semut Mukim Sala Kecil

26 22-04-2015 Perak-Hari Terbuka TLDM Ke-81,Lumut, PERNAMA,TLDM Lumut

27 24-04-2015 Melaka-HPPN Negeri Melaka 2015 dan Road To HPPNK, R & R Sungai Rambai Melaka

28 24-04-2015 Johor-Karnival Kesihatan dan Masyarakat, KgBaru Batu 28. Lenga, Muar

29 28-04-2015 Pahang-Road to HPPNK, Felda Keratong 1

30 29-04-2015 Pulau Pinang-Pameran Jelajah Agropreneur Muda, Politeknik Seberang Perai

31 29-04-2015 Kelantan-Pameran sempena Festival Bio K & Teknologi Hijau Negeri Kelantan 2015, Dewan 
Kelantan Trade Centre (KTC)

32 01-05-2015 Johor-Pesta Tanjung Balau & Mini Agro Johor Daerah Kota Tinggi

33 01-05-2015 Pulau Pinang-Road To HPPNK 2015

34 02-05-2015 Pahang-Program Penyampaian Teknologi Greenkit MARDI, MARDI Muadzam Shah

35 07-05-2015 Johor-Pertanian Bandar, Parlimen Pasir Gudang, Block 43, Taman Cendana, Pasir Gudang

36 07-05-2015 Pahang-Fiesta Bera 4, Dataran Kerayong, Bera

37 08-05-2015 Perlis-Pameran Sempena Karnival Harumanis di Cmart, Arau, Perlis.

38 12-05-2015 Perlis-Pameran Sempena Hari Teknologi Pemulihan Mangga Harumanis

39 13-05-2015 Sabah-Pameran sempena Sambutan Pesta Kaamatan , Pekan Kiulu Tuaran

40 29-05-2015 Melaka-Pameran dan Demo Alat UAV Sempena Karnival Udara Sungai Rambai

41 29-05-2015 Johor-Karnival Gerak Usahawan dan Minggu PKS Kebangsaan 2015

42 04-06-2015 Terengganu-Minggu PKS 2015 Peringkat Negeri Terengganu, Dewan Arena Merdeka 
Dungun

43 04-06-2015 Kelantan-Pameran Road To HPPNK 2015, Padang majlis Daerah Ketereh

44 08-06-2015 Terengganu-Program Sahabat Usahawan Terengganu (SUT) & Pusat Sehenti GABEM (PSG) 
Daerah Kuala Nerus 2015, TH Hotel & Convention Centre Kuala Nerus, Terengganu
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45 10-06-2015 Konvensyen AZAM Tani MARDI, PRIMALAND RESORT, PORT DICKSON, NEGERI 
SEMBILAN (Pameran Negeri Johor, Melaka, Selangor, Perak, Pulau Pinang, Kedah, 
Kelantan, Terengganu, Pahang)

46 12-06-2015 Melaka-Pameran Kereta Berhias Melaka Parade Sempena Festival Antarabangsa Sungai 
Melaka 2015, Stadium Hang Tuah hingga ke Taman Rempah

47 06-08-2015 Sarawak-Pameran Science Fair 3.0, Dewan Jubli UiTM Sarawak Kampus Samarahan 1

48 06-08-2015 Johor-Perayaan 110 Tahun Jabatan Pertanian Johor dan Mini Agro Johor 2015, Taman 
Pertanian Johor, Kong Kong, Pasir Gudang Johor

49 10-08-2015 Terengganu-Pameran Majlis Penuaian Rosel, Pasir Nering, Kuala Berang

50 12-08-2015 Johor-Kembara Mahkota Daerah Kluang 2015, Padang Kilang Pemprosesan Kelapa Sawit 
PPNJ, Batu 17, Jalan Kluang – Mersing, Kluang

51 13-08-2015 Perlis-Pameran sempena HBP MARDI Perlis 2015, MARDI Arau

52 14-08-2015 Sarawak-Pameran sempena Program NBOS Open Day My Kampung My Future (MKMF), 
Dewan Masyarakat, Kampung Gedong

53 15-08-2015 Perak-HARI TERBUKA RTC (Program Pameran Jabatan & Agensi, NBOS), RTC Gopeng

54 15-08-2015 Pahang-Pameran Mini RTC Sanggang, Temerloh, Kg. Sanggang, Temerloh

55 18-08-2015 Melaka-Pameran di Seminar Pengeksportan Dalam Industri Herba 2015, Klana Resort 
Seremban Negeri Sembilan

56 27-08-2015 Kelantan-Hari Peladang, Penternak Dan Nelayan Negeri Kelantan (HPPNK) 2015, Dewan 
Jubli Perak, MPKB-BRI, Kota Bharu

Jadual 13: Senarai aktiviti pemindahan teknologi melalui porgram Hari Bersama Pelanggan
Table 13: List of technology transfer activities through Client’s Day

Bil Tarikh Aktiviti Aktiviti

1 09-02-2015 Terengganu - Hari Ladang dan Majlis Penuaian Padi Aerob

2 09-04-2015 Terengganu - Majlis Ramah Mesra YB ADUN Jerteh bersama peserta AZAM Tani(MARDI) 
Daerah Besut

3 08-08-2015 Terengganu - Hari Bersama Pelanggan MARDI (Bersempena Sambutan Hari Raya Aidilfitri), 
Dewan Serbaguna MARDI K.Terengganu

4 13-10-2015 Perlis - Hari Bersama Pelanggan MARDI Perlis
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Jadual 14: Senarai aktiviti pemindahan teknologi melalui latihan teknikal
Table 14: List of technology transfer activities national level exhibitions

Bil Tarikh Aktiviti Aktiviti

1 13-01-2015 Kursus Penghasilan Produk Berasaskan Melon: Kordial, Jus & Jem (FELDA)

2 22-02-2015 Kursus Pengeluaran Dan Pengesahan Benih Padi (Brunei)

3 24-02-2015 Kursus Penternakan Lebah Kelulut

4 03-03-2015 Kursus Pemprosesan Kordial, Jus Dan Minuman Terus Buah-Buahan (DIDR) Siri 1

5 03-03-2015 Kursus Pemprosesan Kordial, Jus Dan Minuman Terus Buah-Buahan (DIDR) Siri 2

6 03-03-2015 Kursus Pemprosesan Kordial, Jus Dan Minuman Terus Buah-Buahan (DIDR) Siri 3

7 10-03-2015 Kursus Penternakan Lebah Kelulut (FELCRA)

8 10-03-2015 Kursus Pemprosesan Sos Dan Keropok Lekor (MID)

9 19-03-2015 Kursus Healthy, Hearthy, Meaty Meals (GS)

10 24-03-2015 Kursus Pemprosesan Hasilan Surimi (DIDR)

11 24-03-2015 Kursus Asas Aditif Makanan

12 05-04-2015 Program The Amazing Bees (GS) Siri 1

13 05-04-2015 Program The Amazing Bees (GS) Siri 2

14 05-04-2015 Program The Amazing Bees (GS) Siri 3

15 05-04-2015 Program The Amazing Bees (GS) Siri 4

16 05-04-2015 Program The Amazing Bees (GS) Siri 5

17 05-04-2015 Program The Amazing Bees (GS) Siri 6

18 06-04-2015 Kursus Pembiakan Tanaman Orkid Dan Pisang Secara Kultur Tisu

19 13-04-2015 Bengkel Pembangunan Soalan Peperiksaaan Akhir Sijil Kemahiran Malaysia (SKM) Tahap 2 
& 3 Pemprosesan Makanan

20 13-04-2015 Kursus Pengeluaran Tanaman Terpilih Secara Fertigasi

21 05-05-2015 Kursus Pemprosesan Roti Dan Pastri (MID)

22 06-05-2015 Kursus Kesedaran Dan Pengenalan Haccp (RMK10)

23 11-05-2015 Kursus Aditif Makanan Dan Penggunaannya Dalam Pemprosesan Makanan (NATC)

24 12-05-2015 Kursus Pemprosesan Hasilan Surimi (Bebola Ikan, Kek Ikan, Yong Tau Fu, Sos Yong Tau Fu)

25 18-05-2015 Kursus Penternakan Ayam Kampung Dan Ayam Pedaging

26 18-05-2015 Kursus Pembungkusan Dan Pelabelan Makanan (JAKOA)

27 19-05-2015 Kursus Penternakan Lebah Kelulut (UPSI)

28 25-05-2015 Kursus Pemprosesan Hasilan Bakeri (Kek, Cookies)

29 26-05-2015 Kursus Pemprosesan Produk Daging (DIDR)

30 27-05-2015 Kursus Penternakan Lebah Kelulut

31 30-05-2015 Program Horticulture Race (TW) (SK. USJ)

32 01-06-2015 Kursus Pra-Syarat Kepada Implementasi Haccp (Biosekuriti Perikanan)

33 04-06-2015 Program The Amazing Bees (GS) (Sk. Rinching)

34 09-06-2015 Program Little Chef: Bake Your Own Delicious Cupcakes & Cookies (GS)
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35 10-06-2015 Program Seed Challenge

36 11-06-2015 Program Funny Money Cream Puff

37 11-06-2015 Program Delicious Nutritious Soy (GS)

38 15-06-2015 Kursus Pemprosesan Kek Dan Biskut (PMNP)

39 04-08-2015 Kursus Pemprosesan Mee, Tauge Dan Tauhu (DIDR)

40 18-08-2015 Kursus Pengendalian Lepas Tuai Buah-Buahan Dan Sayur-Sayuran (FAMA)

41 18-08-2015 Kursus Asas Landskap Edible Tanaman Terpilih (RMK10)

42 24-08-2015 Kursus Pemprosesan Produk Daging (Nuget, Burger, Sosej)

43 25-08-2015 Kursus Pemprosesan Hasilan Daging (MID)

44 05-09-2015 Program Green Planet With Swc (TW)

45 05-09-2015 Program Kitchen Science (GS)

46 13-09-2015 Kursus Pengurusan Agropelancongan (Langkawi)(PPNj)

47 14-09-2015 Program Young Scientist - Siri 11

48 14-09-2015 Program Young Scientist - Siri 1

49 14-09-2015 Program Little Chef - Siri 1

50 14-09-2015 Program Little Chef - Siri 11

51 15-09-2015 Program Little Chef - Siri 111

52 15-09-2015 Program Little Chef - Siri 1v

53 15-09-2015 Program Young Scientist - Siri 111

54 28-09-2015 Kursus Pemprosesan Sejuk Beku Kuih Tradisional (Pdn Putrajaya)

55 29-09-2015 Pemprosesan Produk Berasaskan Durian (DOA Perak)

56 29-09-2015 Kursus Pemprosesan Hasilan Surimi (DOA Johor)

57 29-09-2015 Kursus Pengendalian Lepas Tuai Buah-Buahan Dan Sayur-Sayuran (FAMA)

58 29-09-2015 Kursus Pengeluaran Tanaman Hiasan Untuk Landskap (AADK)

59 15-10-2015 Program Little Chef: Bake Your Own Delicious Cookies (Gs)

60 19-10-2015 Kursus Penternakan Lebah Kelulut (KESEDAR)

61 19-10-2015 Kursus Penternakan Kambing Secara Komersial

62 19-10-2015 Kursus Haccp Dan Implementasi HACCP

63 20-10-2015 Kursus Pemprosesan Produk Berasaskan Mangga (DOA Perak)

64 11-11-2015 Kursus Pemprosesan Hasilan Bakeri Sejuk Beku (MID)

65 15-11-2015 Pelancaran Program Green Shoot: Penanaman Sayur Secara Self-Watering Container

66 23-11-2015 Kursus Pemprosesan Pes Dan Perencah

67 24-11-2015 Kursus Pemprosesan Sejuk Beku Kuih Tradisional (KESEDAR)

68 24-11-2015 Kursus Penternakan Lebah Kelulut (JAKOA)

69 01-12-2015 Kursus Kemahiran Keusahawanan (Pelajar Tahap iii NATC)

70 01-12-2015 Kursus Teknologi Penanaman Cili (NATC)

71 01-12-2015 Kursus Pembungkusan Dan Pelabelan Makanan (JHEV ATM)

72 08-12-2015 Kursus Pemprosesan Makanan Sejuk Beku Tradisional (JHEV ATM)
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73 14-12-2015 Course On HACCP – Verification And Auditing (DOF)

74 14-12-2015 Kursus Penternakan Lebah Kelulut (JHEV ATM)

75 16-12-2015 Bengkel Pembangunan Wim (Written Insturctional Manual) NATC

Jadual 15: Senarai aktiviti pemindahan teknologi melalui hubungan dua hala
Table 15: List of technology transfer activities through bilateral relationships

Bil Tarikh Aktiviti

1 15-01-2015 Perbincangan projek pelajar master dan lawatan tapak projek padi aerob MARDI & UiTM 
Jasin

2 19-01-2015 Perbincangan penyediaan plot sawah untuk pameran (Melaka & Taman Mini Asean)

3 08-02-2015 Mesyuarat JK Teknikal Projek Pembangunan Infrastruktur Ladang 2015 (Mini Estet Padi) 
(MARDI & PPK)

4 09-02-2015 Kedah - Mesyuarat JK Pelaksanaan Projek Ladang Organik Tobiar (Plot) Bil 2/2015 (MARDI & 
MADA)

5 11-02-2015 Projek EPP 9 (MARDI & DOA Ledang)

6 25-02-2015 Perbincangan Dua-Hala UMS dan MARDI (MARDI & UMS Investment Holding)

7 08-03-2015 Mesyuarat JK Kecil (Pengairan dan Saliran) dan (Tanah Jerlus Sawah Padi) Bil 2/2015 (AMRDI-
MADA)

8 30-03-2015 Mesyuarat JK Teknikal Projek Pembangunan Ladang Organik Tobiar (PLOT) Bil 2/2015 
(MARDI-MADA)

9 30-03-2015 Mesyuarat Projek Pertanian Moden Johor

10 13-04-2015 Mesyuarat Ladang Kontrak Daerah Sik. Kedah (Lawatan Kerja dan Khidmat Nasihat) (MARDI-
FAMA Sik)

11 15-04-2015 Dialog Pemasaran dan Peningkatan Kualiti Hasil Pertanian Buah-buahan bermusim 2015 
(MARDI-FAMA Sik)

12 19-04-2015 Majlis Perasmian Jom Bertani Peringkat Daerah Kuala Tahun 2015 (MARDI-DOA)

13 23-04-2015 Mesyuarat TWG Kerjasama dalam Pertanian dan IAT (Jabatan Haiwan dan Perusahaan Ternak 
Sabah, SEDIA, Jabatan Pertanian Sabah)

14 16-06-2015 MARDI Dan Lembaga Getah Malaysia (LGM) Melaka, Bilik Mesyuarat Pejabat Tapak Projek 
Priminis, Jalan Taman Maju-Kesang, Jasin Melaka

15 26-06-2015 MARDI dan Tentera, Kem Desa Pahlawan Kok Lanas

16 27-07-2015 MARDI dan Kem Desa Pahlawan, Kem Desa Pahlawan
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Jadual 16: Senarai aktiviti pemindahan teknologi melalui penggunaan testbed teknologi
Table 16: List of technology transfer activities through technology test bed utilisations

Bil Tarikh Aktiviti Aktiviti

1 05-01-2015 Pemprosesan sos rockmelon (PTB)

2 08-01-2015 Latihan sangkut hasilan bakeri (Bun & Roti)

3 08-01-2015 Membuat sampel kek lapis Sarawak sehat - R&D

4 13-01-2015 Demonstrasi pemprosesan kek ikan

5 14-01-2015 Membuat kek lapis Sarawak rendah gula dan pembungkusan mengguna bahan 
penyerap oksigen - R&D

6 15-01-2015 Demonstrasi mesin-mesin dan peralatan di Testbed MARDI Kuala Terengganu

7 15-01-2015 Demonstrasi Pemprosesan Keropok lekor

8 15-01-2015 Demonstrasi pembungkusan kek lapis menggunakan penyerap oksigen

9 18-01-2015 Demonstrasi minuman durian belanda

10 19-01-2015 Latihan sangkut Teknologi Pemprosesan Hasilan Minuman (Berperisa & Berkarbonat)

11 19-01-2015 Pemprosesan Minuman timun tikus - R&D

12 21-01-2015 Pemprosesan kordial kurma

13 21-01-2015 Pemprosesan kordial kurma

14 21-01-2015 Pemprosesan kordial kurma (PTB)

15 23-01-2015 Latihan sangkut hasilan sos (sos cili pedas dan sos cili buah)

16 26-01-2015 Latihan sangkut Teknologi pemprosesan keropok lekor tradisional, keropok segera 
dan sos pencicah

17 26-01-2015 Pemprosesan bahulu (PTB)

18 26-01-2015 Pengeringan rumpai laut - R&D

19 01-02-2015 Latihan sangkut teknologi pemprosesan keropok lekor tradisional, keropok segera 
dan sos pencicah

20 02-02-2015 Latihan sangkut pemprosesan kuih baulu

21 02-02-2015 Membuat kek lapis Sarawak rendah gula dan serbuk terung asam - R&D

22 04-02-2015 Pemprosesan kordial kurma (PTB)

23 04-02-2015 Pemprosesan kicap (PTB)

24 05-02-2015 Pemprosesan kordial kurma (PTB)

25 08-02-2015 Demonstrasi pemprosesan kuih karas

26 08-02-2015 Penambahbaikan dalam pemprosesan kuih karas - R&D

27 09-02-2015 Latihan sangkut teknologi pemprosesan hasilan sos berasaskan cili dan buah-buahan

28 10-02-2015 Latihan sangkut teknologi pemprosesan jus buahan berserat tinggi

29 10-02-2015 Demonstrasi pemprosesan tau fu fah + kelapa jeli

30 11-02-2015 Latihan sangkut teknologi pemprosesan burger

31 11-02-2015 Latihan sangkut Teknologi Pemprosesan Hasilan Soya (Susu soya, taufufah & tauhu 
keras ) dan Cincau

32 11-02-2015 Latihan sangkut Hasilan Sos (Sos Pencicah)
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33 11-02-2015 Membuat dan membungkus kek lapis rendah gula - R&D

34 14-02-2015 Demonstrasi Pemprosesan Hasilan Sos (Sos Cili Pedas, Sos Cili Betik dan Cili Boh)

35 15-02-2015 Demonstrasi Pemprosesan Hasilan Ikan (Keropok Lekor dan Fish Cake)

36 16-02-2015 Latihan sangkut Teknologi Pemprosesan Hasilan Minuman (Kordial, Minuman 
Berperisa dan Jus Buah-Buahan)

37 17-02-2015 Latihan sangkut teknologi penghasilan kicap

38 17-02-2015 Latihan sangkut Pemprosesan hasilan mi (mi kuning dan mi kolok)

39 18-02-2015 Latihan sangkut Teknologi pemprosesan keropok lekor tradisional dan keropok krispi

40 18-02-2015 Pemprosesan Kicap (PTB)

41 23-02-2015 Latihan sangkut Teknologi Pemprosesan Hasilan Cili Boh dan Cincau

42 23-02-2015 Latihan sangkut Teknologi pemprosesan keropok lekor tradisional, keropok segera 
dan keropok krispi

43 04-03-2015 Demonstrasi pemprosesan tauge

44 05-03-2015 Pemprosesan Kicap (PTB)

45 05-03-2015 Akar lada hutan sebagai makanan fungsian - R&D

46 06-03-2015 sampel untuk kursus hasilan jeruk limau kasturi di Sipitang, Sabah - R&D

47 08-03-2015 Penambahbaikan dalam pemprosesan kuih karas - R&D

48 11-03-2015 Pemprosesan Pes Masakan (Pes Sup Merah) - R&D

49 11-03-2015 Pemprosesan Kicap (PTB)

50 11-03-2015 Pemprosesan Serbuk Daun Kelor (PTB)

51 11-03-2015 Pemprosesan Minuman Musk Melon (PTB)

52 11-03-2015 Latihan sangkut Teknologi Pemprosesan Hasilan Pes Masakan

53 12-03-2015 Penghasilan burger tempe - R&D

54 12-03-2015 Latihan sangkut Hasilan Bakeri (Bun)

55 12-03-2015 Demonstrasi Pemprosesan mi kolok

56 13-03-2015 sampel untuk membuat analisa toxicity - R&D

57 15-03-2015 Pengeringan budu - R&D

58 16-03-2015 Latihan sangkut pemprosan hasilan soya

59 16-03-2015 Demonstrasi Pemprosesan Hasilan Ikan (Lekor)

60 16-03-2015 sampel untuk membuat kek lapis terung asam

61 17-03-2015 Latihan sangkut Teknologi pemprosesan keropok lekor tradisional, keropok segera 
dan keropok krispi

62 18-03-2015 Demonstrasi pemprosesan bahulu

63 18-03-2015 Pengeringan budu - R&D

64 18-03-2015 Pemprosesan Roti & pastry (PTB)

65 19-03-2015 Demonstrasi Pembuatan Hasilan Bakeri (Muffin)
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66 23-03-2015 Pemprosesan Dodol berenzim (PTB)

67 24-03-2015 Mengujilari pengunaan mesin depositor cookies di Test Bed MARDI Seberang Perai 
(R&D)

68 24-03-2015 Latihan sangkut pemprosesan hasilan sos

69 26-03-2015 Latihan sangkut Hasilan Tradisional (Kuih Ros)

70 30-03-2015 Pemprosesan Dodol berenzim (PTB)

71 01-04-2015 Pemprosesan minuman kolagen walit (PTB)

72 01-04-2015 Demonstrasi Pemprosesan Hasilan Ikan (Lekor)

73 02-04-2015 Latihan sangkut Hasilan Soya (Minuman Kacang Soya)

74 06-04-2015 Latihan sangkut pemprosesan dodol enzim

75 06-04-2015 Membentuk kuih kayu keramat menggunakan mesin pembentuk keropok - R&D

76 06-04-2015 Demonstrasi Pemprosesan hasilan roti dan pastri

77 06-04-2015 Demonstrasi Pemprosesan mi kolok

78 07-04-2015 Pemprosesan dodol berenzim (PTB)

79 07-04-2015 Pemprosesan cordial kurma (PTB)

80 07-04-2015 Latihan sangkut Teknologi Pemprosesan Hasilan Minuman Kordial

81 09-04-2015 Pemprosesan minuman kolagen burung walit (PTB)

82 13-04-2015 Latihan sangkut Teknologi hasilan mee

83 14-04-2015 Latihan sangkut Teknologi pemprosesan produk ikan perapan dan salai

84 14-04-2015 Pemprosesan sos char kuew teow - R&D

85 14-04-2015 Pemprosesan susu badam - R&D

86 14-04-2015 Penghasilan telor masin - R&D

87 14-04-2015 Demonstrasi pemprosesan Mi kuning dan mi kolok

88 15-04-2015 Latihan sangkut pemprosesan kicap masin dan lemak manis

89 15-04-2015 Demonstrasi Pemprosesan hasilan roti dan pastri

90 17-04-2015 Demonstrasi Hasilan Sos (Sos Cili Pedas, Sos Cili Nanas & Sos Yong Tau Fu)

91 18-04-2015 Demonstrasi Hasilan Ikan (Lekor dan Yong Tau Fu)

92 20-04-2015 Latihan sangkut Teknologi pemprosesan keropok lekor tradisional, keropok segera 
dan keropok kering

93 21-04-2015 Demonstrasi Hasilan Bakeri (Cookies)

94 21-04-2015 1. Trial membuat donar kebab 2. Trial membuat keropok lekor menggunakan baking 
poeder ‘double action’ - R&D

95 22-04-2015 Latihan sangkut teknologi jeruk buah-buahan

96 22-04-2015 Pembangunan minuman kelapa laut - R&D

97 22-04-2015 Latihan sangkut Hasilan Ikan (Bebola Ikan & Kek Ikan)

98 23-04-2015 Demonstrasi pemprosesan dodol berenzim
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99 23-04-2015 Latihan sangkut Hasilan Snek (Kerepek Ubi & Pisang)

100 27-04-2015 Demonstrasi pemprosesan dodol enzim

101 27-04-2015 Pemprosesan minuman campuran perisa buah-buahan (PTB)

102 27-04-2015 Pemprosesan teknologi minuman (PTB)

103 28-04-2015 Demonstrasi pemprosesan cincau

104 06-05-2015 Pemprosesan Kuih Baulu (PTB)

105 06-05-2015 Pemprosesan Kordial Kurma (PTB)

106 06-05-2015 Latihan sangkut Teknologi Pemprosesan Minuman dan Kordial Buah-buahan

107 06-05-2015 Demonstrasi Hasilan Bun & Roti

108 07-05-2015 Demonstrasi Hasilan Bun & Roti

109 11-05-2015 Latihan sangkut teknologi hasilan mee

110 12-05-2015 Demonstrasi Hasilan Bun & Roti

111 13-05-2015 Pemprosesan sos cendawan - R&D

112 14-05-2015 1. Trial membuat sambal ikan tahai serta serbuk ikan tahai pelbagai guna 2. Trial 
membuat satay sesar unjur - R&D

113 15-05-2015 Trial membuat serbuk perisa dari ikan salai Yahai - R&D

114 18-05-2015 Demonstrasi penghasilan nira kelapa

115 18-05-2015 Pemprosesan Minuman nira (PTB)

116 20-05-2015 Demonstrasi Pemprosesan mi kolok

117 21-05-2015 Demonstrasi penghasilan telor masin

118 25-05-2015 Demonstrasi pemprosesan Tau Fu Fah + minuman soya

119 25-05-2015 Membuat serbuk terung asam - R&D

120 26-05-2015 Pemprosesan Kuih Baulu (PTB)

121 26-05-2015 Penambahan perisa yang sesuai dalam dodol dan effect jenis perisa yang digunakan 
keatas tekstur dodol - R&D

122 27-05-2015 Trial membuat sos lada hitam dan sos cili Thai - R&D

123 01-06-2015 Pemprosesan Dodol enzim (PTB)

124 03-06-2015 Trial membuat sos lada hitam bersama akar lada hutan (wild pepper root) - R&D

125 04-06-2015 Trial membuat minuman akar lada hutan (wild pepper root) bersama lemon, halia 
dan madu - R&D

126 09-06-2015 Demonstrasi Pemprosesan mi kolok

127 15-06-2015 Demonstrasi pemprosesan taufu fah

128 15-06-2015 Demonstrasi pemprosesan hasilan rotin& bun

129 16-06-2015 Pemprosesan Dodol enzim (PTB)

130 16-06-2015 Latihan sangkut Hasilan roti dan bun

131 17-06-2015 Demostrasi pemprosesan Dodol Berenzim
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132 22-06-2015 Pemprosesan Dodol enzim (PTB)

133 06-07-2015 Latihan Sangkut Pemprosesan Dodol Berenzim

134 22-07-2015 Penambahbaikan kuih karas dan rempeyek (R&D)

135 26-07-2015 Penambahbaikan dalam pemprosesan kuih karas (R&D)

136 02-08-2015 Tetapan semula mesin dari segi kelajuan mengikut kelikatan adunan (R&D)

137 10-08-2015 Demonstrasi Pemprosesan mi kolok bayam

138 10-08-2015 Latihan untuk usahawan NBOS di Kg. Gedong - R&D

139 10-08-2015 Demonstrasi Jeruk manga di Test Bed Pasir Puteh

140 11-08-2015 Kursus hasilan cili segar di projek NBOS Kg. Gedong, Samarahan - R&D

141 12-08-2015 Projek akar lada hutan - R&D

142 18-08-2015 Latihan sangkut teknologi Pemprosesan Keropok Lekor Tradisional, Keropok Keping, 
Keropok Segera dan Sos Pencicah di Test Bed Terengganu

143 18-08-2015 untuk projek makanan fungsian dari terung asam -R&D

144 19-08-2015 Projek EPP 11 - R&D

145 19-08-2015 Projek akar lada hutan - R&D

146 26-08-2015 Demonstrasi pemprosesan Kuih Baulu tepung beras

147 27-08-2015 Untuk menentukan jangka hayat baulu tepung beras dan percubaan tepung beras 
pasaran supaya memudahkan pengusaha yang berminat dengan baulu tepung beras 
tidak mengalami masalah bekalan bahan mentah (R&D)

148 01-09-2015 Demonstrasi Lemang, dodol, chocolate chip cookies dan kordial bambangan di Test 
Bed Sabah

149 02-09-2015 Demostrasi pemprosesan Dodol Berenzim untuk Peserta dari Program Forum 
Teknologi Pembungkusan dan Perlabelan di bawah Peruntukan NBOS 2 di Test Bed 
Pendang

150 02-09-2015 Latihan Sangkut Pemprosesan Dodol Berenzim di Test Bed Pendang

151 04-09-2015 R&D Membuat kordial durian di Kuching Sarawak

152 09-09-2015 R&D Kajian memasak inti karipap menggunakan mesin Thermoil Cooker di MARDI 
Terengganu

153 13-09-2015 Latihan Sangkut Teknologi Pemprosesan Mee Kuning di MARDI Pasir Puteh

154 14-09-2015 Latihan Sangkut Teknologi Pemprosesan Sos Pencicah di MARDI Pasir Puteh

155 15-09-2015 Latihan Sangkut Pemprosesan hasilan mi (mi kuning dan mi kolok) di Kuching

156 15-09-2015 Demonstrasi Make You Own Cookies & Cup Cake di Test Bed Sabah

157 17-09-2015 Demonstrasi Daging Masin di Test Bed Kuala Terengganu

158 22-09-2015 Latihan Sangkut Pemprosesan Dodol Berenzim di Test Bed Pendang

159 29-09-2015 Demonstrasi Teknologi Pemprosesan Minuman Terus Jus Limau Kasturi di Melaka

160 30-09-2015 Demonstrasi Teknologi Pemprosesan Kordial dan Minuman Terus Jus Limau Kasturi 
(2) di Melaka

161 05-10-2015 Perantis Sos Pencicah di Test Bed Pasir Puteh
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162 07-10-2015 R&D Menambahbaik SOP sedia ada dan menetapkan suhu minyak penggorengan di 
Test Bed Pendang

163 08-10-2015 Demonstrasi pemprosesan rempeyek di Test Bed Pendang

164 08-10-2015 Latihan Sangkut Teknologi Pemprosesan Kicap Manis dan Kicap Masin di Test Bed 
Pasir Puteh

165 13-10-2015 R&D Menambahbaik SOP sedia ada dan menetapkan suhu minyak penggorengan 
Kuih Ros di Test Bed Pendang

166 13-10-2015 Demonstrasi Teknologi Pemprosesan Jeli Berperisa di Melaka

167 20-10-2015 Latihan sangkut Teknologi Pemprosesan Keropok Lekor Tradisional, Keropok Keping, 
Keropok Segera dan Sos Pencicah

168 25-10-2015 Latihan sangkut Teknologi Pemprosesan Ikan Masin dan Ikan Pekasam di Test Bed 
Terengganu

169 26-10-2015 Demonstrasi Hasilan Ikan (Surimi, Bebola Ikan, Kek Ikan, Nuget Jejari & Lekor) di 
Test Bed MARDI Sabah

170 27-10-2015 Demonstrasi Teknologi Pemprosesan Cili Boh di Melaka

171 04-11-2015 Demonstrasi Kordial Durian Belanda di Test Bed Pasir Puteh

172 16-11-2015 Latihan Sangkut Teknologi Pemprosesan Surimi dan Hasilan Surimi di Test Bed 
Terengganu

173 18-11-2015 Demonstrasi Teknologi Pemprosesan Keropok Lekor Tradisional, Keropok Keping dan 
Keropok Segera di Test Bed Terengganu

174 25-11-2015 Demonstrasi pemprosesan dodol, kuih baulu dan rempeyek di Test Bed Pendang

Jadual 17: Senarai aktiviti pemindahan teknologi melalui majlis pelancaran teknologi
Table 17: List of technology transfer activities through technology launching events

Bil Tarikh Aktiviti Aktiviti

1 07-03-2015 Johor-Majlis Pelancaran Projek Pertanian Bandar Negeri Johor, Taman Cendana, Pasir 
Gudang, Johor

2 11-03-2015 HQ-Pelancaran Buku Direktori Usahawan dan Produk Bimbingan MARDI sempena 
Majlis Perasmian Persidangan Usahawan Agroteknologi 2015, Hotel Avillion Legacy, 
Melaka

3 07-04-2015 Majlis Pelancaran ‘Teknologi Kek Lapis Sihat MARDI’ sempena Majlis Perasmian 
persidangan Kebangsaan Pemindahan Teknologi (CONFERTECH2015), Riverside 
Majestic Hotel, Kuching, Sarawak

4 28-04-2015 Majlis Pelancaran ‘Penuaian Padi MARDI Wangi 74’ di Luar Jelapang (EPP-9), Kg. 
Banggol, Gual Ipoh, Tanah Merah, Kelantan

5 12-05-2015 Perlis-Majlis Pelancaran Hari Teknologi Pemulihan Mangga Harumanis, Kg.Bilal Uduh, 
Chuping, Perlis

6 02-06-2015 Pelancaran buku ‘Penanaman Sayuran Secara Organik di Malaysia’ sempena Majlis 
Perasmian Seminar Kebangsaan Pertanian Organik (SKOr 2015), Grand Alora Hotel, Alor 
Setar, Kedah

7 10-06-2015 Pelancaran buku ‘Akhiri Zaman Miskin: Transformasi Ekonomi Golongan Berpendapatan 
Rendah’ sempena Majlis Perasmian Konvensyen Azam Tani MARDI 2015, Primaland 
Resort, Port Dickson, Negeri Sembilan
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8 09-07-2015 Pelancaran Buku ‘Memori MAHA 2014’ sempena Majlis Perhimpunan Bulanan MOA 
bersama YB Menteri Pertanian dan Industri Asas Tani, Dewan Serbaguna MOA, Presint 
4, Putrajaya

9 16-08-2015 Pelancaran Pokok ‘Hujan-Hujan Permaisuri’ sempena Festival Orkid dan Bonsai Kuala 
Lumpur 2015 (KLOBS 2015), Taman Botani Perdana, Kuala Lumpur

10 17-08-2015 Majlis Pengisytiharan ‘Varieti Padi MARDI 284’, Pida 4 Deli, Jerlun, Kedah

11 27-08-2015 Majlis Pelancaran ‘Aplikasi Mudah Alih MARDI’, Dewan D, MAEPS, Serdang

12 01-09-2015 Majlis Pelancaran ‘Makmal Analisis Berakreditasi SAMM647’, MARDI Kota Kinabalu, 
Sabah

Jadual 18: Senarai aktiviti pemindahan teknologi melalui seminar, persidangan dan bengkel 
peringkat kebangsaan
Table 18: List of technology transfer activities through national level seminars, conferences and workshops

Bil Tarikh Aktiviti Aktiviti

1 07-04-2015 Persidangan Kebangsaan Pemindahan Teknologi (CONFERTECH) 2015

2 02-06-2015 Seminar Kebangsaan Pertanian Organik 2015 (SKOr 2015)

Jadual 19: Senarai aktiviti pemindahan teknologi melalui latihan seminar, persidangan dan bengkel 
peringkat negeri
Table 19: List of technology transfer activities through state level seminars, conferences and workshops

Bil Tarikh Aktiviti Aktiviti

1 14-01-2015 Promosi Pensijilan ’Makanan Selamat Tanggungjawab Bersama’

2 21-01-2015 Program Bicara Tani

3 21-01-2015 Latihan Hands On Teknologi Fertigasi Halia

4 22-01-2015 Latihan Hands On Teknologi Fertigasi Cili

5 27-01-2015 Kursus Modal Insan Dan Pengurusan Kewangan Akpk, Projek Azam Tani Mardi Perak, 
Pulau Pinang & Kedah

6 28-01-2015 Ceramah Teknikal & Pertunjukan Asas Penanaman Cendawan Tiram Kelabu

7 29-01-2015 Latihan Penyediaan Rancangan Perniagaan Dan Analisis Kewangan Tahun 2015

8 12-02-2015 Seminar Pengurusan Penyakit Padi

9 16-02-2015 Taklimat Usahawan Agropreneur Muda Bersama Pengurus Stesen MARDI Cameron 
Highlands, Langkawi dan Pihak Swasta

10 18-02-2015 Taklimat Teknikal Aktiviti, Fungsi dan Pencapaian Usahawan Bimbingan MARDI Klang, 
Selangor

11 18-02-2015 Taklimat Teknikal Teknologi Fertigasi Dan Tanaman Cendawan

12 24-02-2015 Latihan Hands-on Teknologi Penanaman Cendawan Tiram Kelabu

13 24-02-2015 Latihan Hands On : Teknologi Penanaman Cendawan Tiram Kelabu

14 26-02-2015 Latihan Penyediaan Rancangan Perniagaan Dan Analisis Kewangan (Kumpulan 2/2015)

15 04-03-2015 Taklimat Pengurusan Tanah Gambut
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16 06-03-2015 Taklimat Agropreneur Muda MARDI

17 07-03-2015 Pertanian Bandar, Bilik Gerakan, Blok 43, Taman Cendana, Pasir Gudang

18 09-03-2015 Taklimat Fungsi dan Aktiviti MARDI Klang

19 24-03-2015 Seminar Pengendalian Mekanisasi Padi

20 31-03-2015 Bengkel Pembangunan Rancangan Perniagaan Agropreneur Muda Peringkat Zon 
Selatan, MARDI Kluang

21 05-04-2015 Bicara Agropreneur Muda & Penyampaian Sumbangan AzamTani Bera 2015, Dataran 
Kerayong,Bera, Pahang Darul Makmur

22 19-04-2015 Pertanian Bandar, Bertempat di Bilik Gerakan, Blok 43, Taman Cendana Pasir Gudang

23 22-04-2015 Bengkel Latihan Pemprosesan Hasilan Mee, MARDI Johor Bahru

24 29-04-2015 Bengkel Teknologi Pengawetan Produk Makanan, Bilik Kuliah, Kompleks Bimbingan 
Usahawan Pagoh

25 30-04-2015 Latihan Penyedian Rancangan Perniagaan&Analisis Kewangan Siri 4/2015, Dewan 
Seminar,Stesen MARDI Alor Setar,Kedah

26 11-05-2015 Latihan Hands On Teknologi Fertigasi Agropreneur Muda, Dewan Seminar,Stesen 
MARDI Alor Setar,Kedah

27 12-05-2015 Latihan Hands On Teknologi Penternakan Lebah Kelulut Agropreneur Muda,  Dewan 
Seminar,Stesen MARDI Alor Setar,Kedah

28 19-05-2015 Bengkel Pemprosesan Pes, Dewan Seminar MTBIC

29 26-05-2015 Seminar Memupuk Generasi Muda Usahawantani,  Auditorium Ibu Pejabat MARDI

30 09-06-2015 Seminar dan Latihan Hands On Penyediaan Profil dan Rancangan Perniagaan 
Agropreneur Muda, Bilik Seminar MARDI K.Terengganu

31 15-06-2015 Kursus Pemprosesan Kek Dan Biskut, Base Bakery, MCTC TLDM Lumut,
Perak

32 02-07-2015 Taklimat Penyediaan Kertas Rancangan Penyedian Usahawan Agropreneur Muda 
MARDI, MARDI Cherating

33 06-07-2015 Seminar dan Latihan Hands On Penyediaan Cash Flow Agropreneur Muda, Bilik 
Seminar MARDI K.Terengganu

34 28-07-2015 Kursus Teknologi Ternakan Lebah Madu Kelulut (Pecah Koloni & Pemprosesan Madu)

35 03-08-2015 Taklimat penyediaan RP untuk Usahawan Agropreneur Muda (MARDI Cherating)

36 13-08-2015 Inovasi Terkini dalam Penyelidikan Industri Makanan di MARDI, MARDI Arau
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Jadual 20: Senarai aktiviti pemindahan teknologi melalui projek ladang contoh
Table 20: List of technology transfer activities through model farm projects

Bil
Projek Ladang 
Contoh

Nama Aktiviti Tarikh Aktiviti
Bilangan 
Peserta

1 Pembangunan 
Ladang contoh 
buah-buahan 
Harumanis, Chok 
Anan dan Pomelo

1. Lawatan sambil belajar - Jelebu 17-03-2015 40

2. Latihan hands-on penanaman mangga - Jelebu 20-05-2015 20

3. Lawatan sambil belajar Melomas - Kuala 
Kangsar

08-04-2015 40

4. Latihan hands-on pemangkasan Harumanis 27-01-2015 40

5. Latihan hands-on Harumanis - Pengurusan 
perosak

03-03-2015 40

6. Latihan hands-on Harumanis - Pengurusan 
perosak

03-02-2015 25

7. Latihan hands-on Harumanis - Pengurusan 
perosak

07-05-2015 50

8. Latihan hands-on pemangkasan Harumanis 17-06-2015 30

9. Latihan hands-on pemangkasan Harumanis 24-06-2015 35

2 Ladang contoh 
teknologi tanaman 
cili dan melon 
secara fertigasi di 
MARDI Serdang 
dan Klang, Selangor 
dan MARDI Kluang, 
Johor

1.Latihan hands-on Teknologi Penanaman Cili 
secara fertigasi

21-01-2015 60

2. Latihan hands-on Teknologi Penanaman halia 
secara fertigasi 

20-01-2015 50

3. Latihan hands-on Teknologi Penanaman Cili 
secara fertigasi

5.10.2015 80

4. Latihan hands-on Teknologi Penanaman Cili 
secara fertigasi

21-09-2015 60

5. Latihan hands-on Teknologi Penanaman Cili 
secara fertigasi

22-09-2015 160

6. Latihan hands-on Teknologi Penanaman Cili 
secara fertigasi

08-09-2015 & 09-
09-2015

25

7. Latihan hands-on Teknologi Penanaman Cili 
secara fertigasi

01-09-2015 60

7. Latihan hands-on Teknologi Penanaman Cili 
secara fertigasi

02-09-2015 125

9. Latihan hands-on Teknologi Penanaman Cili 
secara fertigasi

18-08-2015 80

10. Latihan hands-on Teknologi Penanaman Cili 
secara fertigasi

28-07-2015 & 29-
07-2015

135

11. Latihan hands-on Teknologi Penanaman Cili 
secara fertigasi

04-06-2015 - 06-06-
2015

60

12. Lawatan sambil belajar 18-01-2015 30
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3 Ladang contoh 
teknologi 
penanaman dan 
pembenihan 
cendawan di 
MARDI Klang, 
Selangor

1. Latihan hands-on teknologi penanaman 
cendawan

24-02-2015 70

2. Latihan hands-on teknologi penanaman 
cendawan

12-06-2015 & 13-
06-2015

55

3. Latihan hands-on teknologi pembenihan 
cendawan

13-04-2015 25

4 Ladang contoh 
teknologi sistem 
tanaman campuran 
berasaskan kelapa 
di Stesen MARDI 
Hilir Perak, Perak

1. Latihan hands-on penanaman tanaman selingan 
bawah kelapa

10-09-2015 20

2. Lawatan sambil belajar 06-10-2015 35

5 Ladang contoh 
teknologi tanaman 
temperate di KBU 
Pagoh, Johor

1. Latihan hands-on teknologi penanaman cili 
secara fertigasi

18-03-2015 60

2. Latihan hands-on teknologi penanaman cili 
secara fertigasi

26-05-2015 70

3. Latihan hands-on teknologi penanaman cili 
secara fertigasi

02-03-2015 50

4. Latihan hands-on teknologi penanaman cili 
secara fertigasi

10-06-2015 70

6 Ladang contoh 
teknologi tanaman 
organik di MARDI 
Kluang, Johor

1. Latihan hands-on teknologi tanaman organik 03-09-2015 60

2. Lawatan sambil belajar 30-09-2015 35

7 Ladang contoh bagi 
sistem pengeluaran 
tanaman herba 
untuk minyak pati

1. Latihan hands-on penanaman serai 13-04-2015 35

2. Lawatan sambil belajar 03-06-2015 40

8 Ladang contoh 
teknologi integrasi 
dorper dengan 
tanaman kelapa di 
tanah bris di Stesen 
MARDI Cherating 
dan kambing boer 
dengan tanaman 
dusun di Stesen 
MARDI Jeram Pasu, 
Kelantan

1. Latihan hands on Teknologi pengurusan asas 
ternakan biri - biri

28-02-2015 35

2. Latihan hands on Teknologi  pengurusan parasit 
dalam ternakan ruminan kecil

12-08-2015 60

Jumlah 36 aktiviti 1965
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Jadual 21: Senarai aktiviti pemindahan teknologi melalui promosi di media massa
Table 21: List of technology transfer activities through mass media promotions

Bil Tarikh Aktiviti Aktiviti

1 05-01-2015 Selangor - Fatihah Bakal Tembusi Pasaran Dubai, Jakarta (Kosmo)

2 11-01-2015 Perlis - Padi Hibrid Berprotein Tingkat Industri Padi Negara (Berita Wilayah TV1)

3 18-01-2015 Selangor - Myma Frozen Food - Nasi Lemak Kopi O (TV9)

4 18-01-2015 Terengganu - Lincah usahakan restoran-JEJAK USAHAWAN-ADEQ SUE 
RESOURCES SDN BHD (Sinar Harian)

5 02-02-2015 Melaka - Mahal Tapi berbaloi (Harian Metro-Md. Yazid bin Md. Ali)

6 03-02-2015 Perlis - Jangka Tingkat Hasil 5.5 Metrik Tan Harumanis (Berita Wilayah TV1)

7 03-02-2015 Melaka - Istana Ribuan Kelulut (Harian Metro-Md. Yazid bin Md. Ali)

8 04-02-2015 Perlis - Perlis Jangka Tingkat Hasil 5.5 Metrik Tan Harumanis (Utusan)

9 04-02-2015 Perlis - Perlis Jangka Tingkat Hasil 5.5 Metrik Tan Harumanis (Utusan Online) 
http://www.utusan.com.my/berita/nasional/perlis-jangka-tingkat-hasil-5-5-metrik-
tan-harumanis-1.55697

10 14-02-2015 Perlis - Mempelam Sala ‘Lahiran Harumanis’

11 14-02-2015 Perlis - Mempelam Sala ‘Lahiran Harumanis’ (Utusan Online)

12 14-02-2015 Melaka - PENJUAL JAJAN DAPAT RM10,000- MARDI Salur Bantuan Peralatan 
Perniagaan Melalui E-Kasih (Harian Metro- Menhat bin Abd Rahman)

13 18-02-2015 Selangor - Wawancara Bersama Pengasas MD Putu Bambu World (TV3 Segmen 
Jom Singgah)

14 20-02-2015 Selangor - Hasrat Kuasai Pasaran Snek (SInar Harian)

15 21-02-2015 Selangor - Teroka Pasaran China (Sinar Harian)

16 23-02-2015 Selangor - Potret Niaga (TV3)-Usahawan :Dato’ Seri Nordin Hashim, Keropok 
Dunia

17 24-02-2015 Perlis - Pokok Mempelam Sala Berbuah Harumanis (Utusan)

18 24-02-2015 Perlis - Pokok Mempelam Sala Berbuah Harumanis (Utusan Online) http://
www.utusan.com.my/berita/wilayah/perlis/pokok-mempelam-sala-berbuah-
harumanis-1.62706

19 28-02-2015 Sarawak - Penggunaan Teknologi Makanan Diperluas (Borneo Post-Suzalyna Mos)

20 28-02-2015 Sarawak - Ministry to Offer Food Processing Courses for Rural SME’s

21 02-03-2015 Johor-MARDI promotes planting of vegetables, fruits using fertigation methods 
(Bernama Online)

22 03-03-2015 Melaka- Kek Lapis Shidawie –Pelbagai perisa tarikan utama pelanggan (Utusan 
Malaysia)

23 03-03-2015 Johor-Johor berpotensi menjadi pengeluar cili (Utusan Online)

24 04-03-2015 Johor-Johor berpotensi menjadi pengeluar cili (Utusan Malaysia)

25 05-03-2015 Johor-Telaga tiub bantu tanam padi aerob (Utusan Malaysia)
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26 06-03-2015 Pulau Pinang-Sinar Baru Ibu Tunggal (Sinar Harian)

27 06-03-2015 Johor-New Aerob Variant can withstand hot weather – MARDI (Borneo Post)

28 07-03-2015 Sarawak-Padi harvest increasing with use of new tech (The Borneo Post)

29 07-03-2015 Sarawak -Hill padi production projected to increase (The Borneo Post)

30 07-03-2015 Sarawak- RM70 million windfall for hill padi planters (The Borneo Post)

31 07-03-2015 Sarawak - Sasaran meningkat (Utusan Sarawak)

32 07-03-2015 Johor-Johor ingin perluas pertanian Bandar (Sinar Online)

33 07-03-2015 Johor-Johor hasrat luaskan projek pertanian Bandar untuk tangani kos hidup 
(Bernama Online)

34 08-03-2015 Sarawak - RM70 juta subsidi baja dan racun (Nasional 5 TV1)

35 08-03-2015 Sarawak-Pengeluaran padi bukit ingin ditingkatkan (Asto Awani)

36 09-03-2015 Selangor-Berkorban Demi Royall Sattee, Mohd Yusri sanggup berhenti kerja (Sinar 
Harian)

37 10-03-2015 Selangor- Radio ERA –Segmen JoHaRa Pagi ERA-Usahawan: En. M. Akmal Jamil, 
Dafinah Delight Sdn. Bhd.

38 11-03-2015 HQ-Usahawan MARDI Catat Pendapatan RM320 Juta Tahun Lepas (Bernama 
Online)

39 11-03-2015 HQ-Usahawan MARDI catat pendapatan RM320 juta (Sinar Harian)

40 12-03-2015 HQ-Usahawan MARDI jana pendapatan RM320 juta (KOSMO)

41 12-03-2015 Pendapatan meningkat: Usahawan MARDI merekodkan pendapatan RM320 juta 
sehingga Disember lalu 12 Mac 2014. (Sinaran Harian)

42 12-03-2015 Selangor-Dulu Akauntan Kini Tauke Besar – Annisha raih pendapatan bulanan 
cecah RM100,000 melalui jualan produk Krunchy Karamel (Sinar Harian-Sisipan 
Lembah Klang)

43 13-03-2015 Sarawak-GST bukan membebankan, usahawan tidak perlu risau (Utusan 
Sarawak)

44 13-03-2015 Sarawak-Orang dagang dilalau enda irau ati ke GST (Utusan Sarawak)

45 14-03-2015 Sarawak-PKS mantu ngeluar ka asil pemisi menuai (Utusan Sarawak)

46 17-03-2015 Kelantan-Padi wangi tempatan mampu saingi beras import (Utusan Malaysia)

47 17-03-2015 Kelantan-Kurangkan beras import (Sinar Harian)

48 17-03-2015 HQ-Bengkel sehari ubah hidup (My Metro Online)

49 19-03-2015 Selangor-Penerima Zakat Usahawan Berjaya – Urusan perniagaan, besarkan anak 
berjalan seiring (Harian Metro)

50 20-03-2015 Pahang-MARDI belanja RM1.8 juta bantu usahawan Azam Tani di Pahang 
(Utusan Malaysia)

51 23-03-2015 Sarawak-PKS pemacu ekonomi penting (Utusan Sarawak)

52 23-03-2015 Selangor-Dafinah Delights sasar 500 Cawangan Baharu (Utusan Malaysia)

53 31-03-2015 HQ-Pertama di dunia (My Metro Online)

54 06-04-2015 HQ-Optimis Lahir 1,000 Usahawan Muda (Sinar Harian)
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55 08-04-2015 Pahang-Mardi giat bantu usahawan muda (Utusan Malaysia)

56 15-04-2015 Terengganu-Dari Padang Ke Dunia Keusahawanan -Adeq sue Resources SDN 
BHD (KOSMO)

57 19-04-2015 Terengganu-Peserta AzamTANI Nekad Ubah Nasib Keluarga (Sinar Harian)

58 26-04-2015 Melaka-Industri Penanaman Padi Dan Produk -Produk Makanan MARDI (Melaka 
FM)

59 29-04-2015 Pulau Pinang-Wawancara Khas: Promosi & Pembangunan Teknologi MARDI - 
(Mutiara FM)

60 13-05-2015 Perlis-Jenama Harumanis Jadi Hak Eksklusif Perlis (MStar)

61 13-05-2015 Perlis-Jenama Harumanis Jadi Hak Eksklusif Perlis (Bernama)

62 13-05-2015 Perlis-Perlis Takes Exclusive Ownership Of ‘Harumanis’ Mango (Bernama)

63 13-05-2015 Perlis-RM600,000 kaji teknologi baharu (Utusan Online)

64 14-05-2015 Perlis-Majlis Pelancaran Hari Teknologi Pemulihan Mangga Harumanis(TV1 
Berita Wilayah)

65 06-06-2015 Terengganu-REZEKI JERUK MENTIMUN (Sinar Harian)

66 08-06-2015 Sabah-Belia digesa ceburi pertanian (Daily Express Sabah)

67 22-06-2015 Pahang-Makmal Lahirkan Usahawan.Test Bed MARDI Bantu IKS (Utusan 
Malaysia)

68 24-06-2015 HQ-Hafiza teruskan legasi (My Metro Online)

69 25-06-2015 Perlis-Hasil Padi Berisiko Terjejas (Sinar Harian)

70 29-06-2015 Selangor-Tajria Intai Perluas Pasaran Ke Brunei, Arab Saudi (Kosmo,Usahawan)

71 30-06-2015 Terengganu-DEMI MASA DEPAN, Usahawan Bimbingan MARDI ADEQ SUE 
RESOURCES SDN. BHD. (Buletin Suara Kita)

72 24-07-2015 Selangor-Tambah saluran – Dafinah Delights ke pasaran antarabangsa (Harian 
Metro)

73 26-07-2015 Selangor-Asal nak cari duit raya (Metro Ahad)

74 12-08-2015 Terengganu-88 Petani dipilih usaha Rosel (Sinar Harian)

75 25-08-2015 Perlis-Hari Teknologi Pemulihan Mangga Harumanis (Komunikasi Teknologi 
MARDI)

76 28-08-2015 Kelantan-Sasar Eksport RM5.4 j MOu Antara LKTN dengan MARDI, Lasswell 
Interna-tional tingkat hasil Kenaf (Sinar Harian)

77 30-08-2015 Pahang-Jelajah Agropreneur Muda singgah di Kuantan (KOSMO)

78 01-09-2015 Pahang-228 usahawan muda terima RM8.68j (Sinar Harian)
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Pembangunan Usahawan-Tekno
Technopreneur Development

Salah satu matlamat MARDI ialah bagi membangunkan 
usahawan dan industri asas tani yang berdaya saing di 
dalam konteks cekap, mampan, moden serta bersifat 
global. Sehubungan dengan itu, program pembangunan 
usahawan pada tahun ini telah berjaya membangunkan 
357 usahawan di bawah Program Anak Angkat MARDI, 
Bimbingan Usahawan dan Agropreneur Muda MARDI, 
seperti yang ditunjukkan dalam Jadual 22.

One of MARDI objectives is to develop 
entrepreneurs and agro-based industries that 
is competent in term of efficiency, sustainable, 
modern and global in nature. Therefore this year 
entrepreneur development had managed to nurture 
357 entrepreneur under the MARDI Adoption, 
Entrepreneur Guidance and Youth Agropreneur 
programmes, as shown in Table 22.

Jadual 22: Bilangan usahawan yang dibangunkan mengikut negeri di bawah program Anak Angkat, 
Usahawan Bimbingan dan Agropreneur Muda. 
Table 22: No. of developed entrepreneur by states under the MARDI Adoption, Entrepreneur Guidance  and 
Youth Agropreneur programmes

Bil.
Negeri
State

Bil. Usahawan
No. of Entrepreneur Jumlah

TotalAnak Angkat
Adoption

Bimbingan
Guidance

Agropreneur Muda
Youth Agropreneur

1 Johor 6 30 7 43

2 Kedah 6 24 2 32

3 Kelantan 3 9 3 15

4 Melaka 4 18 0 22

5 Negeri Sembilan 2 13 1 16

6 Pahang 3 9 5 17

7 Perak 2 15 4 21

8 Perlis 1 6 2 9

9 Pulau Pinang 2 28 2 32

10 Selangor 4 69 29 102

11 Terengganu 3 10 0 13

12 Sabah 3 18 0 21

13 Sarawak 4 9 1 14

Jumlah
Total

43 258 56 357
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Pemantapan Modal Insan
Strenghtening Human Capital

Tahun 2015 merupakan tahun di mana MARDI 
mengemas kini perancangan dan hala tuju strategik 
korporat. Pemantapan keupayaan dalaman seperti 
modal insan adalah diperlukan. Pusat HM telah 
dipertanggungjawabkan untuk mengetuai transformasi 
hala tuju ke arah mencapai matlamat utama organisasi. 
Beberapa faktor telah diambilkira seperti menstruktur 
semula organisasi, penyatuan dan pembahagian 
tugas berasaskan pengkhususan, mengoptimumkan 
sumber tenaga sedia ada serta penjenamaan 
semula dan pewujudan pusat baharu dengan fungsi 
khusus tersendiri. Penstrukturan ini diharap dapat 
meningkatkan lagi keberkesanan dan kecekapan 
organisasi.

KPI MARDI juga menekankan keperluan pemantapan 
kepakaran para penyelidik. Sehubungan dengan itu, 
sejumlah 15% daripada keseluruhan pegawai MARDI 
berkelulusan peringkat PhD, seperti yang ditunjukkan 
dalam Jadual 23. Pada masa yang sama, terdapat juga 
warga MARDI yang telah diberi Hadiah Cuti Belajar 
dan sedang menjalani pembelajaran mengikut bidang-
bidang yang ditentukan seiring dengan matlamat 
organisasi. Bilangan penuntut MARDI di dalam dan di 
luar negara adalah seperti yang ditunjukkan melalui 
Rajah 3.

Tahun 2015 juga menyaksikan seramai 16 warga 
MARDI telah mendapat pengiktirafan kehormat 
daripada kerajaan persekutuan dan kerajaan negeri di 
atas jasa dan bakti yang telah dicurahkan di sepanjang 
karier mereka. Jadual 24 menyenaraikan warga yang 
telah menerima anugerah kehormat sepanjang 2015.

2015 was the year in which MARDI had updated 
its planning and corporate strategic direction. 
Strengthening internal capacity such as human 
capital deem needed. HM Centre was tasked to 
lead the transformation towards achieving the 
ultimate goal of the organization. Several factors 
had been taken into account such as organizational 
restructuring, consolidation and optimising human 
resources based on specialization, rebranding and 
creating of a new centres with its own specialized 
functions. This restructuring is expected to enhance 
the effectiveness and efficiency of the organization.

The KPI of MARDI also stressed on the need 
to strengthening the expertise of researchers. 
Accordingly, a total of 15% of the total MARDI 
officer holds a PhD level of education, as shown in 
Table 23. At the same time, there are also people 
who have been given the study leave gift to study 
in areas in line with organizational goals. MARDI 
number of students inside and outside the country 
are shown in Figure 3.

Year 2015 also saw about 16 staffs from MARDI 
had received recognition and honour from the 
federal and state government for services and deeds 
throughout their careers. Table 24 lists the people 
who have received honorary awards during 2015.

Jadual 23: Jumlah pegawai keseluruhan MARDI berbanding berkelulusan PhD
Table 23: Total overall MARDI officers compared to PhD holders

Bil. Pegawai
No. of Officers

Berkelayakan PhD
PhD Holder

Jumlah
Total

Peratus
Percentage

589 87 15%

Rajah 3: Bilangan penuntut MARDI di dalam & luar negara (sehingga 31 Disember 2015)
Figure 3: No. of MARDI students local and abroad (as is 31 December 2015)
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Jadual 24: Senarai penerima anugerah kehormat kerajaan persekutuan dan negeri
Table 24: List of federal and state government honorary award recipient 

Bil. Nama Penerima
Recipient

Negeri
State

Anugerah Yang Diterima
Honorary Award

1 Dr. Azizan Ab. Rashid Negeri Sembilan Darjah Dato’ Paduka Negeri Sembilan 
(DPNS)

2 En. Khalil Rani Negeri Sembilan Pingat Khidmat Cemerlang (PMC)

3 En. Mohd Yusoff Ayob Kedah Bintang Perkhidmatan Cemerlang Kedah 
(BCK)

4 Dr. Azmi Man Kedah Setia DiRaja Kedah (SDK)

5 En. Ahmad Hashim Wilayah Persekutuan Ahli Mahkota Wilayah (AMW)

6 Tn Hj. Mohd Ghazali Omar Wilayah Persekutuan Kesatria Mangku Negara (KMN)

7 En. Abd Rahim Abd Hamid Wilayah Persekutuan Pingat Pangkuan Negara (PPN)

8 En. Azmi Abd. Razak P.Pinang Darjah Johan Negeri (DJN)

9 Dr. Wan Abdullah Wan Yusoff Pahang Darjah Setia Mahkota Pahang (SMP)

10 Tn. Hj. Md. Yazid Md Ali Melaka Darjah Seri Melaka (DSM)

11 En. Md Rasli Hasan Kelantan Sri Kelantan (S.K)

12 En. Zakaria Hassan Kelantan Pingat Bakti (P.B)

13 En. Ahmad Yacob Kelantan Pingat Taat (P.T)

14 En. Abdul Latif Ali Perlis Pingat Jasa Baik (PJB)

15 En. Ariffin Mat Isa Perlis Pingat Jasa Baik (PJB)

16 En. Muhammad Taufik Abdullah Terengganu Pingat Jasa Kebaktian (PJK)
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Pengiktirafan Antarabangsa
International Recognition

MARDI juga berperanan membawa nama negara di 
dalam setiap program pengantarabangsaan yang diikuti. 
Sejumlah 132 aktiviti pengantarabangsaan dilaksanakan 
yang meliputi pertandingan, kerjasama, keahlian, 
persidangan, standard pengantarabangsaan dan 
mesyuarat, seperti yang ditunjukkan dalam Jadual 24.

MARDI also responsible in representing the nation 
in every participated international programs. A 
total of 132 internationalisation activities held 
include competitions, collaborations, memberships, 
conferences, international standards and meetings, 
as shown in Table 24.

Jadual 24: Senarai aktiviti pengantarabangsaan mengikut kategori
Table 24: List of international activities by category

Kategori Pengantarabangsaan
Internationalisation Category

Bilangan Aktiviti
No. of Activities

Anugerah 26

Kerjasama 2

Keahlian 4

Persidangan 68

Standard Antarabangsa 2

Mesyuarat 30

Jumlah
Total

132

Jadual 25: Senarai anugerah yang diterima di dalam pertandingan peringkat antarabangsa
Table 25: List of awards received in international level competition

Bil
Pertandingan (Anugerah)
Competitions (Award)

Inovasi
Innovation

Pencapaian
Achievement

1 BMC ECOLOGY 2015 Conservation Ecology And Biodiversity Research 4”HIGHLY 
COMMENDED”

2 Invention & Innovation Awards 
2015 : MTE 2015

A New Microencapsulating Agent With Improved 
Functionality

Pingat Perak

3 Invention & Innovation Awards 
2015 : MTE 2015

OP Plus : A Novel Mulch With Slow Release 
Herbicide

Pingat Perak

4 Invention & Innovation Awards 
2015 : MTE 2015

Senlit - An Automated Light Trap System For 
Insect Detection And Monitoring

Pingat Perak

5 Invention & Innovation Awards 
2015 : MTE 2015

A Versatile Mobile Young Coconut Opener 
(MYCO)

Pingat Gangsa

6 ITEX 2015 Web-based Ruminant Feed Formulation and Beef 
Feedlot Decision Support System

Pingat Emas

7 ITEX 2015 An Efficient Green Approach To Control Papaya 
Bacterial Dieback Disease

Pingat Emas

8 ITEX 2015 Allamanda-Derived Biofungicide for the control 
of papaya anthracnose

Pingat Emas
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9 ITEX 2015 Saw Based Sensor for E.Coli Detection Pingat Emas

10 ITEX 2015 A Sub-dermal RFID based Livestock Profiling 
System

Pingat Perak

11 ITEX 2015 CRD X CAT - A New Potential Coconut Hybrid 
for the Industries

Pingat Perak

12 ITEX 2015 Verti-Farm : Innovative Solution for Crop 
Production on Slope Lands

Pingat Perak

13 ITEX 2015 Rapid Nano Sensor for Early Detection of 
Biotoxin and Harmful Algae Blooms (HABs) in 
the Aquatic Ecosystem

Pingat Perak

14 ITEX 2015 Enzyme-based Probe for Total Malachite Green 
Detection in Fishery Industry

Pingat Perak

15 THE BRITISH INVENTION 
SHOW (BIS) 2015

Web-Based Ruminant Feed Formulation And Beef 
Feedlot Decision Support System

Pingat Emas

16 THE BRITISH INVENTION 
SHOW (BIS) 2015

Web-Based Ruminant Feed Formulation And 
Beef Feedlot Decision Support System

4SPECIAL
AWARD:
DOUBLE GOLD
AWARD FOR
INTERNATIONAL 
INVENTION 
OF THE YEAR 
(INDUSTRIAL)

17 IENA 2015 A Sub-Dermal Rfid Based Livestock Profiling 
Sysytem

Pingat Emas

18 IENA 2015 Enzyme-Based Detection Kit For Aquatic 
Malachite Green

Pingat Emas

19 IENA 2015 New Microencapsulating Agent With 
Multifunction Applications

Pingat Perak

20 BRUSSELS INNOVA 2015 Rapid Nano Detection Of Harmful Aquatic Algal 
Blooms

Pingat Emas

21 BRUSSELS INNOVA 2015 Rapid Nano Detection Of Harmful Aquatic Algal 
Blooms

PRIZE OF 
FADILA 
LAANAN, 
MINISTER 
PRESIDENT OF 
THE BRUSSELS 
FRENCH

22 BRUSSELS INNOVA 2015 Rapid Nano Detection Of Harmful Aquatic Algal 
Blooms

SPECIAL AWARD 
(RUSSIA)

23 BRUSSELS INNOVA 2015 A New Coconut Hybrid For The Tropics Pingat Emas

24 BRUSSELS INNOVA 2015 A New Coconut Hybrid For The Tropics SPECIAL AWARD 
SUSTAINABLE 
DEVELOPMENT 
INNOVA 2015

25 BRUSSELS INNOVA 2015 Isr Technology For Effective Management Of 
Papaya Dieback Disease

Pingat Emas

26 BRUSSELS INNOVA 2015 Isr Technology For Effective Management Of 
Papaya Dieback Disease

SPECIAL AWARD 
(THAILAND)
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Jadual 26: Senarai aktiviti kerjasama peringkat antarabangsa
Table 26: List of international level collaborations

Bil
Kerjasama
Collaborations

Institusi/Negara
Instituition/Nation

Tarikh Mula
Start Date

Tarikh Tamat
End Date

1 Kerjasama MARDI - CABI The Center for Biosciences and Agriculture 
International

04/01/2015 04/01/2019

2 Kerjasama MARDI - AVRDC AVRDC - The World Vegetable Center 25/09/2015 25/09/2019

Jadual 27: Senarai keahlian aktif antarabangsa
Table 27: List of international active memberships

Bil
Pertubuhan/Persatuan
Association/Society

Jenis Keahlian
Type of 
Membership

Tarikh Mula
Start Date

Tarikh Tamat
End Date

1 Asia Pacific Association of Agricultural Research Institutes 
(APAARI)

Membership 31/12/2015

2 International Society for Horticultural Science (ISHS) Board Member 31/12/2015

3 United Nation, Center of Poverty Alleviation through 
Sustainable Agriculture (UN-CAPSA)

Governing 
Council

01/01/2012 31/12/2015

4 The Commonwealth Association for Public Administration 
and Management (CAPAM)

Membership 01/07/2014 01/06/2015

5 ASEAN Network on Microbial Utilization AnMICRO 01/01/2015 30/04/2015

6 Asia Pacific Seed Association (APSA) Membership 01/01/2015 31/12/2015

7 Asian Consortium for the Conservation and Sustainable 
Use of Microbial Resources

Membership 01/01/2015 31/12/2015

8 International Seed Testing Association Membership 01/01/2015 31/12/2015

9 The Commonwealth Association for Public Administration 
and Management (CAPAM)

Institution 
Membership

01/01/2015 31/12/2015

Jadual 28: Senarai penyertaan persidangan peringkat antarabangsa
Table 28: List of international level conference participations

Bil
Persidangan
Conferences

Tarikh Mula
Start Date

Tarikh Tamat
End Date

1 TRAINING COURSE ON FOOD SAFETY AND QUALITY STANDARDS FOR 
MARKET ACCESS

12/01/2015 17/01/2015

2 TRAINNING COURSES ON FOOD PROCESSING DI EGYPTIAN 
INTERNATIONAL CENTRE FOR AGRICULTURE (EICA)- Dokki,Mesir

15/01/2015 31/03/2015

3 IAEA REGIONAL AGRICULTURAL EXTENSION WORKSHOP ON CROP-SOIL-
WATER MANAGEMENT FOR UNDER-UTILIZED CROPS

09/02/2015 13/02/2015

4 WORKSHOP FARMING SYSTEMS 11/02/2015 13/04/2015

5 TRAINNING COURSES ON VEGETABLE PROCESSING DI EGYPTIAN 
INTERNATIONAL CENTRE FOR AGRICULTURE (EICA)

15/02/2015 30/04/2015
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6 KAJIAN PEMASARAN DAN PENEROKAAN INDUSTRI SARANG BURUNG 
WALIT NEGARA : PAMERAN MAKANAN DAN MINUMAN DUNIA (FABEX) - 
Tokyo,Japan

15/04/2015 17/04/2015

7 INCEPTION MEETING AND WORKSHOP ON CAPACITY ENHANCEMENT 
IN RICE PRODUCTION IN SOUTHEAST ASIA UNDER ORGANIC FARMING 
SYSTEM - Philippines

20/04/2015 24/04/2015

8 WORKSHOP ON PRODUCTION AND MARKETING FOR PLANT TISSUE 
CULTURE AND HEALTHY SEEDLING PROPAGATION - Taipei, Taiwan

08/05/2015 19/05/2015

9 FFTC-TDARES INTERNATIONAL TRAINING COURSE ON SMART USE OF 
FERTILIZERS TO IMPROVE CROP PRODUCTION AND SOIL CONSERVATION 
- Changhua, Taiwan

10/05/2015 16/05/2015

10 TRAINING COURSE ON E-MARKETING OF AGRICULTURE AND FOOD 
PRODUCTS - Republic of China

11/05/2015 15/05/2015

11 TRAINING COURSE ON SUSTAINABLE AGRICULTURE FOCUSED ON FARM 
TOURISM INDUSTRY - Manila, Filipina

17/05/2015 30/05/2015

12 VEGETABLE GERMPLASM TRAINING COURSE - Shanhua, Taiwan 18/05/2015 29/05/2015

13 1ST INTERNATIONAL CONFERENCE ON AGRICULTURE & HORTICULTURE 
SCIENCES - Hefei, China

26/05/2015 14/06/2015

14 THE INTERNATIONAL SYMPOSIUM ON DURIAN AND OTHER HUMID 
TROPICAL FRUITS - Chantaburi, Thailand

02/06/2015 04/06/2015

15 1ST INTERNATIONAL CONFERENCE ON AGRICULTURE & HORTICULTURE 
SCIENCES - New Delhi, India

06/06/2015 07/06/2015

16 TRAINING COURSE ON MUSHROOM STANDARDIZED PRODUCTION AND 
DEEP PROCESSING TECHNOLOGY FOR ASIAN COUNTRIES - Beijing, China

17/06/2015 30/06/2015

17 REGIONAL ASIA-PACIFIC WORKSHOP ON CLIMATE CHANGE AND 
AGRICULTURE : TRANSITIONING TOWARDS CLIMATE SMART 
AGRICULTURE - Bangkok, Thailand

18/06/2015 20/06/2015

18 REGIONAL TRAINING OF TRAINERS PROGRAMME OF THE ASIAN AND 
PACIFIC NETWORK FOR TESTING OF AGRICULTURE MACHINERY (ANTAM) 
- Nanjing,China

23/06/2015 27/06/2015

19 THE XVII INTERNATIONAL SILAGE CONFERENCE - Sao Paolo, Brazil 01/07/2015 03/07/2015

20 INTERNATIONAL CONFERENCE ON INNOVATIVE FOOD TECHNOLOGY 
TO ENHANCE SHELF LIFE AND SAFETY OF FOOD PRODUCTS - Bangkok, 
Thailand

17/07/2015 19/07/2015

21 4TH REGIONAL TRAINING ON NATIONAL GREENHOUSE GAS INVENTORY 
SYSTEMS - Manila, Philippines

29/07/2015 31/07/2015

22 WORKSHOP ON INTELLECTUAL PROPERTY & SEED LAWS : EXPLORING 
POLICY OPTIONS - Ho Chi Minh City, Vietnam

02/08/2015 15/08/2015

23 LAWATAN SAMBIL BELAJAR MAJLIS PEMBANGUNAN PERTANIAN PARLIMEN 
(MPPP) PAGOH - bandung,Indonesia

13/08/2015 15/08/2015

24 4TH INTERNATIONAL COURSE ON GENE BANK MANAGEMENT AND 
BIODIVERSITY CONSERVATION - Izmir, Turki

17/08/2015 21/08/2015

25 INTERNATIONAL SOIL CONFERENCE ON SUSTAINABLE USES OF SOIL IN 
HARMONY WITH FOOD SECURITY

17/08/2015 21/08/2015

26 WORKSHOP ON INTELLECTUAL PROPERTY & SEED LAWS : EXPLORING 
POLICY OPTIONS - Hanoi, Veitnam

18/08/2015 21/08/2015
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27 WORKSHOP ON INTELLECTUAL PROPERTY & SEED LAWS:EXPLORING 
POLICY OPTIONS - Hanoi, Vietnam

18/08/2015 20/08/2015

28 WORKSHOP ON INTEGRATION OF ADAPTATION MEASURES AGAINT 
CLIMATE CHANGE FOR ASIAN RICE-BASED AGRICULTURE

25/08/2015 28/08/2015

29 WORKSHOP ON INTEGRATION OF ADAPTATION MEASURES AGAINT 
CLIMATE CHANGE FOR ASIAN RICE-BASED AGRICULTURE - Tsukuba,Jepun

25/08/2015 28/08/2015

30 ASEAN KOREA TECHNOLOGY COOPERATION WORKSHOP FOR ASEAN 
SMEs - Seoul, Korea

31/08/2015 04/09/2015

31 EKSPO MILANO 2015 - Milan Itali 01/09/2015 31/10/2015

32 INTERNATIONAL WORKSHOP ON DIGITAL OBJECT IDENTIFIERS FOR RICE 
GERMPLASM AND WORKSHOP ON CO-DEVELOPMENT AND TRANSFER OF 
RICE TECHNOLOGIES - Bogor, Indonesia

01/09/2015 03/09/2015

33 PAMERAN VITAFOODS ASIA 2015 - Hong Kong 02/09/2015 03/09/2015

34 WORKSHOP ON INTERNATIONAL SEED TESTING ASSOCIATION (ISTA) 
RULES AND BREEDING - Sanliurfa, Turki

04/09/2015 16/09/2015

35 LAWATAN PEMENANG-PEMENANG HARI PELADANG, PENTERNAK DAN 
NELAYAN KEBANGSAAN (HPPNK) - Guangzhou, China

07/09/2015 12/09/2015

36 LAWATAN TINJAUAN TEKNOLOGI URUSETIA PROGRAM GALAKAN 
USAHAWAN (PGU) - Ho Chi Minh, Vietnam

07/09/2015 09/09/2015

37 WORKSHOP ON IMPROVEMENT AND DEVELOPMENT OF EMISSION 
FACTOR FROM RICE CULTIVATION - Pati, Indonesia

07/09/2015 11/09/2015

38 WORKSHOP ON IMPROVING PITAYA PRODUCTION AND MARKETING - 
Kaohsiung, Taiwan

07/09/2015 09/09/2015

39 GOOD GOVERNANCE INTERNATIONAL CONFERENCE 2015 : REFLECTION 
FOR TRANSFORMATION - Istanbul, Turki

10/09/2015 12/09/2015

40 INTERNATIONAL SEMINAR ON IMPROVING FOOD MARKETING 
EFFICIENCY - THE ROLE OF AGRICULTURAL COOPERATIVES - Seoul,Korea

14/09/2015 18/09/2015

41 INTERNATIONAL SEMINAR ON IMPROVING FOOD MARKETING 
EFFICIENCY – THE ROLE OF AGRICULTURAL COOPERATIVES - Seoul, Korea 
Selatan

14/09/2015 18/09/2015

42 SABRAO 13TH CONGRESS AND INTERNATIONAL CONFERENCE - Bogor, 
Indonesia

14/09/2015 16/09/2015

43 ASIA-PACIFIC ECONOMIC COOPERATION WORKSHOP ON COMMUNITY-
BASED DISASTER RISK MANAGEMENT IN RESPONSE TO CILMATE CHANGE

18/09/2015 19/09/2015

44 ASIA-PACIFIC ECONOMIC COOPERATION WORKSHOP ON COMMUNITY-
BASED DISASTER RISK MANAGEMENT IN RESPONSE TO CILMATE CHANGE 
- Vietnam

18/09/2015 19/09/2015

45 LIVESTOCK RESEARCH GROUP WORKSHOP - Bangkok, Thailand 23/09/2015 25/09/2015

46 LIVESTOCK RESEARCH GROUP WORKSHOP - Bangkok,Thailand 23/09/2015 25/09/2015

47 SEED CONSERVATION TECHNIQUES TRAINING COURSE - Wakehurst Place, 
United Kingdom

28/09/2015 16/10/2015

48 WORKSHOP ON DEVELOPMENT OF COMMUNICATION STRATEGIES FOR 
ADOPTION OF AGRI-BIOTECHNOLOGY IN ASIA - Chiang Rai,Thailand

28/09/2015 29/09/2015

49 4TH WORKING GROUP ON MLS DAN 6TH GOVERNING BODY MEETING 
OF INTERNATIONAL TREATY ON PLANT GENETIC RESOURCES FOR FOOD 
AND AGRICULTURE (ITPGRFA) - Rome, Italy

02/10/2015 09/10/2015
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50 INTERNATIONAL CONVENTION ON QUALITY CONTROL CIRCLES (ICQCC) 
2015 - Korea Selatan

05/10/2015 08/10/2015

51 WORKSHOP ON GREEN ENERGY DEVELOPMENT - Taiwan 07/10/2015 20/10/2015

52 THE 12TH ASIAN CONSORTIUM FOR THE CONSERVATION AND 
SUSTAINABLE USE OF MICROBIAL RESOURCES (ACM12) - Jakarta & Borgor, 
Indonesia

08/10/2015 10/10/2015

53 12TH SESSION OF THE CONFERENCE OF THE PARTIES (COP 12) TO THE 
UNITED NATIONS CONVENTION TO COMBAT DESERTIFICATION (UNCCD) 
- Ankara, Turki

12/10/2015 23/10/2015

54 RICE : POST-PRODUCTION TO MARKET TRAINING COURSE - Laguna, 
Philippines

12/10/2015 23/10/2015

55 25TH ASIAN-PACIFIC WEED SCIENCE SOCIETY CONFERENCE - Hyderabad, 
India

13/10/2015 16/10/2015

56 INTERNATIONAL SWAT-ASIA CONFERENCE IV (SWAT-ASIA IV) - Tsukuba, 
Jepun

19/10/2015 23/10/2015

57 INTERNATIONAL SWAT-ASIA CONFERENCE IV (SWAT-ASIA IV) - Ibaraki, 
Japan

20/10/2015 23/10/2015

58 PAMERAN DAN PERTANDINGAN ANTARABANGSA THE BRITISH 
INVENTION SHOW(BIS) - London,United Kingdom

21/10/2015 24/10/2015

59 TRAIN THE TRAINERS - MANAGING COLLEGES AND FARMS AS A BUSINESS 
AND PROVIDING WORK-BASED LEARNING TOWARS IMPROVING 
STUDENTS EMPLOYMENT - United Kingdom

02/11/2015 23/11/2015

60 WORKSHOP ON THE FOOD SAFETY - CHALLENGES FOR DEVELOPING 
COUNTRIES - Prague, Czech Republic

03/11/2015 06/11/2015

61 THE DEVELOPMENT OF TECHNOLOGY ON MUSHROOM CULTIVATION 
WORKSHOP - Indonesia

10/11/2015 11/11/2015

62 PROGRAM TRAINING ON BACTERIAL CHARACTERISATION, 
CONSERVATION AND MANAGEMANT OF CULTURE COLECTION - Thailand

11/11/2015 25/11/2015

63 STUDY VISIT ON RICE PRODUCTION, DIVERSITY, RESEARCH AND 
DEVELOPMENT - Thailand

15/11/2015 20/11/2015

64 GENEBANK OPERATIONS AND ADVANCED LEARNING (GOAL) MASTER 
CLASS - New Delhi, India

16/11/2015 20/11/2015

65 CENSOF GLOBAL CONFERENCE- THE SYMPHONY OF MODERN 
ACCOUNTING - Mumbai,India

17/11/2015 21/11/2015

66 THE WORLD EXHIBITION ON INVENTIONS, RESEARCH AND NEW 
TECHNOLOGIES (INNOVA) - Brussels,Belgium

19/11/2015 21/11/2015

67 SEMINAR ON TECHNOLOGY OF HYBRID RICE PRODUCTION FOR APEC 
MEMBERS - Beijing, China

22/11/2015 05/12/2015

68 3RD REGIONAL FORUM ON SUSTAINABLE AGRICULTURE 
MECHANIZATION IN ASIA AND THE PACIFIC DAN THE 11TH SESSION OF 
THE TECHNICAL COMMITTEE OF CSAM - Manila, Philipines

09/12/2015 11/12/2015
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Jadual 29: Senarai pematuhan standard peringkat antarabangsa
Table 29: List of international level standards compliance

Bil
Standard Antarabangsa
International Standards

Tarikh Mula
Start Date

Tarikh Tamat
End Date

1 MS ISO/ IEC 17025: 2005 (SAMM 224) 25/01/2012 29/01/2015

2 MS ISO/ IEC 17025: 2005 (SAMM 647) 14/05/2013 14/05/2017

Jadual 30: Senarai penglibatan di dalam mesyuarat rasmi peringkat antarabangsa
Table 30: List of international level official meetings participation

Bil
Mesyuarat
Meetings

Institusi/Negara
Instituition/Nation

Tarikh Mula
Start Date

Tarikh Tamat
End Date

1 15TH REGULAR SESSION OF THE COMMISSION 
ON GENETIC RESOURCES FOR FOOD AND 
AGRICULTURE (CGRFA)

FAO / CGRFA 19/01/2015 23/01/2015

2 THE 19TH MEETING OF EXPERT WORKING GROUP 
(EWG) ON HARMONIZATION OF MAXIMUM 
RESIDUE LIMITS (MRLs) OF PESTICIDES

MAFF CAMBODIA 19/01/2015 22/01/2015

3 2ND MEETING OF THE WORKING GROUP ON 
THE REVISION OF THE TEST GUIDELINES (TG) FOR 
DENDROBIUM

EAPVPF, MAFF 
JEPUN

03/02/2015 06/02/2015

4 POLICY DIALOGUE ON THE ROLE OF 
TECHNOLOGY TRANSFER IN AGRICULTURE FOR 
SUSTAINABLE DEVELOPMENT OUTCOMES & 
ELEVENTH SESSION OF THE GOVERNING COUNCIL 
OF THE CENTRE FOR THE ALLEVIATION OF 
POVERTY THROUGH SUSTAINABLE AGRICULTURE 
(CAPSA)

CAPSA/UNESCAP 10/02/2015 13/02/2015

5 RESILIENT CITIES ASIA-PACIFIC 2015 (RCAP):1ST 
ASIA-PACIFIC FORUM ON URBAN RESILIENCE AND 
ADAPTATION

LOCAL 
GOVERMENT FOR 
SUSTAINABILITY 
(ICLEI) / APAN

11/02/2015 13/02/2015

6 10TH AARNET STREERING COMMITTEE MEETING 24/03/2015 26/03/2015

7 8TH HYBRID RICE DEVELOPMENT CONSORTIUM 
(HRDC) ANNUAL MEETING

HYBRID RICE 
DEVELOPMENT 
CONSORTIUM 
(HRDC)

25/03/2015 27/03/2015

8 THE 47TH SESSION OF THE CODEX COMMITTEE 
ON PESTICIDES RESIDUES

13/04/2015 18/04/2015

9 FINAL REGIONAL MEETING OF PROJECT 
“ENHANCING UNDERSTANDING AND 
IMPLEMENTATION OF THE INTERNATIONAL TREATY 
ON PLANT GENETIC RESOURCES FOR FOOD AND 
AGRICULTURE IN ASIA”

FOOD AND 
AGRICULTURE 
ORGANIZATION 
(FAO)

22/04/2015 24/04/2015

10 THE 11TH MEETING OF TASK FORCE ON ASEAN 
STANDARS FOR HORTICULTURE PRODUCE AND 
OTHER FOOD CROP

23/04/2015 25/04/2015
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11 1st TECHNICAL WORKING GROUP (TWG) MEETING 
OF THE ASIAN AND PACIFIC NETWORK FOR 
TESTING OF AGRICULTURE MACHINERY (ANTAM)

ASIAN AND 
PACIFIC NETWORK 
FOR TESTING OF 
AGRICULTURE 
MACHINERY 
(ANTAM)

03/05/2015 07/05/2015

12 REGIONAL CONSULTING MEETING 05/05/2015 08/05/2015

13 DELEGASI PELABURAN KERAJAAN NEGERI KEDAH 
KE JEPUN

16/05/2015 20/05/2015

14 10TH MEETING OF THE ASEAN TECHNICAL 
WORKING GROUP ON AGRICULTURAL RESEARCH 
AND DEVELOPMENT (ATWGARD)

ASEAN 19/05/2015 22/05/2015

15 JEMPUTAN DELEGASI LAWATAN KERJA YB MENTERI 
PERTANIAN DAN INDUSTRI ASAS TANI

MOA 23/05/2015 31/05/2015

16 MESYUARAT SUB-COMMITTEE FOOD SCIENCE 
& TECHNOLOGY (SCFST) BERSAMA DENGAN 
MESYUARAT ASEAN COMMITTEE ON SCIENCE AND 
TECHNOLOGY KE-69

ASEAN 25/05/2015 26/05/2015

17 MESYUARAT TAHUNAN KE-71 UNITED NATION 
ECONOMICS AND SOCIAL COMMISSION FOR ASIA 
AND THE PACIFIC (UNESCAP)

UNITED NATION 
ECONOMICS 
AND SOCIAL 
COMMISSION FOR 
ASIA AND THE 
PACIFIC (UNESCAP)

25/05/2015 27/05/2015

18 PROGRAM EKSPO MILANO 07/06/2015 13/06/2015

19 REGIONAL CONSULTATION ON REDUCING FOOD 
LOSS AND FOOD WASTE IN ASIA AND THE PACIFIC 
REGION : FROM ADVOCACY TO ACTION

ASEAN 06/07/2015 07/07/2015

20 THE 12TH MEETING OF THE ASEAN GENETICALLY 
MODIFIED FOOD TESTING NETWORK

ASEAN 28/07/2015 29/07/2015

21 19TH ANNUAL MEETING OF CORRA CORRA 03/08/2015 04/08/2015

22 THE SPECIAL SENIOR OFFICIALS MEETING OF 
THE 36TH MEETING OF THE ASEAN MINISTERS 
ON AGRICULTURE AND FORESTRY DAN THE 
SPECIAL SENIOR OFFICIALS MEETING OF THE 
14TH MEETING OF THE ASEAN MINISTERS ON 
AGRICULTURE AND FORESTRY

ASEAN 12/08/2015 15/08/2015

23 THE 37TH MEETING OF THE ASEAN MINISTERS 
ON AGRICULTURE AND FORESTRY, THE 15TH 
MEETING OF THE ASEAN PLUS THREE MINISTERS 
ON AGRICULTURE AND FORESTRY DAN THE 
4TH ASEAN-INDIA MINISTERIAL MEETING ON 
AGRICULTURE AND FORESTRY

ASEAN 07/09/2015 12/09/2015

24 ONE BELT ONE ROAD PLANT PROTECTION 
INTERNATIONAL CONSORTIUM AND 
MULTILATERAL COLLABORATION PROGRAMME 
DEVELOPMENT CONSULTATION

10/09/2015 12/09/2015
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25 6TH ROUNDTABLE MEETING ON ASEAN 
PLUS THREE FOOD SECURITY COOPERATION 
STRATEGY AND THE STUDY TOUR ON MODERN 
AGRICULTURE

ASEAN + 3 19/09/2015 20/09/2015

26 MESYUARAT 34TH SESSION OF THE CODEX 
COMMITTEE ON FISH AND FISHERIES PRODUCT 
(CCFFP)

CODEX 
COMMITTEE 
ON FISH AND 
FISHERIES 
PRODUCT (CCFFP)

19/10/2015 24/10/2015

27 PATNERS MEETING OF THE PROJECT “ADAPTING 
AGRICULTURE TO CLIMATE CHANGE : 
COLLECTING, PROTECTING AND PREPARING CROP 
WILD RELATIVES”

20/10/2015 23/10/2015

28 LIVESTOCK AND CLIMATE CHANGE :MEASURMENT 
AND UNDERSTANDING OF GREENHOUSE GAS 
EMISSION FROM AGRICULTURE

02/11/2015 23/11/2015

29 CONSERVATION AGRICULTURE AND ECO 
FRIENDLY AND CLIMATE RESILITENT AGRICULTURE 
INTENSIFICATION IN ASEAN COUNTRIES

MINISTRY OF 
AGRICULTURE AND 
FORESTRY

24/11/2015 24/11/2015

30 TUBE @ TRANSFORMATION ORGANISASI MELALUI 
TADBIR URUS BERSEPADU

19/12/2015 23/12/2015
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Laporan Kewangan
Financial Report

Pada tahun 2015, jumlah keseluruhan peruntukan 
yang diterima MARDI adalah sebanyak 
RM218,058,065 berbanding RM311,968,823 bagi 
tahun 2014. Sejumlah RM172,451,200 adalah 
untuk peruntukan mengurus, RM44,580,000 
untuk pembangunan dan RM1,107,193 adalah 
untuk penyelidikan (R&D). Manakala Aset Bukan 
Semasa, Aset Semasa dan Liabiliti Semasa MARDI 
masing-masing adalah berjumlah RM362,439,730, 
RM185,920,366 dan RM12,982,077. 

Keseluruhan perbelanjaan MARDI pada tahun 2015 
adalah berjumlah RM265,281,546 berbanding 
RM310,033,916 pada tahun 2014. Penurunan jumlah 
peruntukan dan perbelanjaan tahun 2015 berbanding 
tahun 2014 adalah disebabkan arahan sekatan 
yang dilaksanakan oleh Kementerian Kewangan 
ke atas peruntukan Mengurus 2015 berjumlah 
RM43,112,800.

Perbelanjaan mengurus MARDI bagi tahun 2015 
adalah berjumlah RM184,862,935 atau 107.20%. 
Bagi perbelanjaan pembangunan termasuk 
tanggungan, sejumlah RM77,163,692 telah 
dibelanjakan atau 173.09% manakala perbelanjaan 
peruntukan R&D termasuk tanggungan adalah 
berjumlah RM3,254,919 atau 316.98%. Butiran 
terperinci peruntukan dan perbelanjaan MARDI 
bagi tahun 2015 adalah seperti ditunjukkan dalam 
Jadual 31. Analisis kewangan bagi tempoh lima tahun 
terakhir iaitu bermula 2011 sehingga 2015 adalah 
seperti yang ditunjukkan di dalam Rajah 4, 5 dan 6.

In 2015, MARDI received a total allocation of 
RM218,058,065 compared to RM311,968,823 in 
2014. A total of RM172,451,200  was allocated for 
operation,  RM44,580,000 for development  and 
RM1,107,193 for R&D. Meanwhile, noncurrent 
assets, current assets and current liability in MARDI 
are  worth of RM362,439,730, RM185,920,366 dan 
RM12,982,077 respectively. 

The total expenditure in 2015 was RM265,281,546 
compared to RM310,033,916 in 2014. The 
reduction of total allocation and expenditure in year 
2015 compared to 2014 is because of sanction 
order by the Ministry of Finance on operational 
allocation totaling RM43,112,800.

The operational expenditure in 2015 was about 
RM184,862,935 or 107.20%. The development 
expenditure including commitment was about 
RM77,163,692 or 173.09%, while the R&D 
expenditure including commitment was about 
RM3,254,919 or 316.98%. The details of allocation 
and expenditure in 2015 is shown in Table 31. 
Financial analysis for the last 5 years from 2011 to 
2015 is shown in Figure 4, 5 and 6.



Laporan Tahunan dan Penyata Kewangan MARDI 2015

MARDI’s 2015 Annual Report and Financial Statement 

MARDI’s 2015 Annual Report and Financial Statement 

83

Jadual 31: Peruntukan dan perbelanjaan tahun 2015
Table 31: Allocation and expenditure in 2015

Kategori
Category

Peruntukan 
Allocation 
(RM)

Perbelanjaan 
Expenditure 
(RM)

Peratus 
Percentage 
(%)

Mengurus*
Operational

172,451,200 184,862,935 107.20

Pembangunan**
Development

44,580,000 77,163,692 173.09

R&D  1,026,865 3,254,919 316.98

Jumlah
Total

218,058,065 265,281,546 121.66

Nota: 
Note:

* Peruntukan Sebenar Mengurus selepas sekatan adalah berjumlah RM172,451,200. Lebihan perbelanjaan Mengurus 
dibiayai melalui sumber dalaman Wang Rezab MARDI bagi menampung pembayaran Emolumen Bulan Disember 2015 
berjumlah RM12,411,735.
The actual operational allocation after sanction was totaled RM172,451,200. The exceeded expenditure of operation 
was financed through the MARDI Wang Rezab internal resource to accomodate December emoluments totaling 
RM12,411,735.

**  Perbelanjaan peruntukan pembangunan termasuk tanggungan adalah berjumlah  RM77,163,692 atau 173.09% 
manakala perbelanjaan peruntukan R&D termasuk tanggungan adalah berjumlah RM3,254,919 atau 316.98%. Lebihan 
perbelanjaan ini adalah menggunakan baki peruntukan yang dibawa dari tahun sebelumnya.
The expenditure for development allocation includes commitments was totalled RM77,163,692 or 173.09% while R&D 
allocation expenditure includes commitments was totaled RM3,254,919 or 315.98%. This exceeded expenditure was 
financed by remainder from the previous year. 

Rajah 4: Perbandingan 5 tahun (2011 – 2015) bagi peruntukan dan belanja mengurus
Figure 4: A comparion of operational allocation and expenditure for 5 years (2011-2015)
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Rajah 5: Perbandingan 5 tahun (2011 – 2015) bagi peruntukan dan belanja pembangunan
Figure 5: A comparion of development allocation and expenditure for 5 years (2011-2015)

Rajah 6: Perbandingan 5 tahun (2011 – 2015) bagi peruntukan dan belanja R&D
Figure 6: A comparion of R&D allocation and expenditure for 5 years (2011-2015)



Laporan Tahunan dan Penyata Kewangan MARDI 2015

MARDI’s 2015 Annual Report and Financial Statement 

MARDI’s 2015 Annual Report and Financial Statement 

85

Lampiran: Penyata Kewangan Beraudit
Attachment: Audited Financial Statement
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LEMBARAN IMBANGAN
PADA 31 DISEMBER 2015

Nota
 Dinyatakan 

Semula 
 Dinyatakan 

Semula 

ASET BUKAN SEMASA

Hartanah, Loji dan Peralatan 5
Aset Biologi 6
Kerja Dalam Kemajuan 7
Pelaburan Di Dalam Syarikat Subsidiari 8
Pelaburan Di Dalam Syarikat Bersekutu 9
Pelaburan Lain 10
Pinjaman Diberi Jangka Panjang 11
Muhibah 12

ASET SEMASA

Stok 13
Penghutang Perniagaan 14
Pelbagai Penghutang 15
Pelbagai Pendahuluan dan Deposit 16
Faedah Terakru
Cukai Boleh Dipulangkan
Simpanan Tetap 17
Wang di Bank dan Tunai di Tangan 18
Goods & Services Tax 398,507          -                   398,507       

TANGGUNGAN SEMASA

Pemiutang Perniagaan
Pelbagai Pemiutang dan Akruan 19
Jumlah Terhutang Kepada Syarikat Subsidiari 20
Peruntukan Cukai
Manfaat Pekerja Jangka Pendek

ASET SEMASA BERSIH 176,681,586     306,314,338  172,938,289  301,401,824     

524,560,531     670,138,696  535,378,019  679,736,575     

1,716,423         1,971,300      1,716,423      1,971,300         

20,063,017       22,238,965    12,982,077    14,969,933       

11,953,947       12,468,041    9,137,297      9,251,534         
-                        -                     467,461         2,086,203         

1,810,896         1,748,196      1,660,896      1,660,896         

196,744,603     328,553,303  185,920,366  316,371,757     

-                        -                     6,051,428      4,581,751         

22,222,545       24,052,676    17,423,816    22,342,071       
-                        

913,479            1,767,800      396,524         1,287,159         

164,058,667     287,841,290  160,856,020  285,281,000     

562,946         2,028,811         2,028,811      
13,160           

562,946            
2,005                -                        -                     

4,711,142         4,185,347      4,689,944      3,823,799         

347,878,945     363,824,358  362,439,730  378,334,751     

1,615,121         1,608,918      1,592,609      1,608,917         
-                        -                     2,260,191         7,055,301      

-                        -                     16,000,002    16,000,002       

1,943,693         2,481,775      1,943,693      2,481,775         
172,823            10,496,511    172,823         10,496,511       

RM RM RM RM

343,916,712     348,580,178  343,322,254  347,935,334     

Kumpulan MARDI

2015 2014 2015 2014

1,421,129         

-                     
-                     

-                        
-                        

-                     -                        

-                        
-                        

1,000,958         
844,759            

1,421,129      
2                    
4                    

844,759         
1,000,958      
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LEMBARAN IMBANGAN
PADA 31 DISEMBER 2015 (SAMBUNGAN)

Nota
 Dinyatakan 

Semula 
 Dinyatakan 

Semula 

KUMPULAN WANG TERKUMPUL

Kumpulan Wang Mengurus
Kumpulan Wang Pembangunan 21
Kumpulan Wang R&D 22
Kumpulan Wang Pinjaman Kenderaan
Kumpulan Wang Pinjaman Komputer
Kumpulan Wang Pembiayaan Khas 23
Tabung Wang Pusingan
Kumpulan Wang Rezab Modal 24
Kerugian Terkumpul Anak Syarikat

TANGGUNGAN JANGKA PANJANG

Projek Khas 25
Manfaat Pekerja Jangka Panjang 26
Cukai Tertunda 27 -                        8,000             

524,560,531     670,138,696  535,378,019  679,736,575     

138,309,869     221,437,514  138,309,869  221,437,514     

197,382,764     268,526,839  197,382,764  268,518,839     

59,072,895       47,081,325    47,081,325       59,072,895    
-                     -                        

199,564,870     233,737,968  199,564,870  233,737,968     

327,177,767     401,611,857  337,995,255  411,217,736     

1,000,000      
6,521,650      

13,375,901    
14,883,248       
12,015,901       
99,086,732       

3,327,281      
3,100,000      

1,000,000         
3,100,000         
3,327,281         

93,075,063    

Kumpulan MARDI

2015 2014 2015 2014

RM RM RM RM

18,030,490       38,881,138    18,030,490    38,881,138       

-                     -                        

6,012,749      
5,600,000      
1,000,000      

14,883,248    
12,015,901    
99,086,732    

6,012,749         
5,600,000         
1,000,000         

(9,605,879)     (10,817,488)      
93,075,063       
13,375,901       
6,521,650         
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PENYATA PENDAPATAN
BAGI TAHUN KEWANGAN BERAKHIR 31 DISEMBER 2015

Kumpulan MARDI

Nota 2015 2014 2015 2014
RM RM RM RM

Pendapatan 28 277,035,853       341,033,148      263,266,429       311,968,823      

Tolak: Kos langsung 29 (13,537,277)        (24,863,084)       (420,436)             (268,210)            

Pendapatan Kasar 263,498,576       316,170,064      262,845,993       311,700,613      

Pelarasan Pendapatan Tahun Sebelumnya 30 (1,723,790)          -                         -                          -                         

Lebihan Peruntukan Kos Langsung Tahun
Sebelumnya 31 1,336,446           -                         -                          -                         

Jumlah Pendapatan 263,111,232       316,170,064      262,845,993       311,700,613      

Perbelanjaan Pentadbiran (265,295,467)      (278,174,890)     (265,489,468)      (276,517,470)     
Perbelanjaan Pemasaran (379,728)             (251,814)            -                          -                         
Lain-lain Perbelanjaan Operasi (33,011,510)        (33,926,453)       (32,404,223)        (33,516,466)       
Perbelanjaan Kewangan (32,636)               (18,028)              -                          -                         

Jumlah Perbelanjaan (298,719,341)      (312,371,185)     (297,893,691)      (310,033,936)     

Lebihan Sebelum Cukai 32 (35,608,109)        3,798,880          (35,047,698)        1,666,677          

Cukai 33 (3,786,814)          (2,580,579)         (3,135,616)          (2,000,000)         

LEBIHAN BERSIH/(KURANGAN) (39,394,923)        1,218,301          (38,183,314)        (333,323)            
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Laporan Tahunan dan Penyata Kewangan MARDI 2015 

PENYATA ALIRAN TUNAI
BAGI TAHUN KEWANGAN BERAKHIR 31 DISEMBER 2015

Kumpulan MARDI

2015 2014 2015 2014
RM RM RM RM

ALIRAN TUNAI DARIPADA 
AKTIVITI OPERASI

Lebihan Pendapatan Sebelum Cukai (35,608,109)      3,798,880          (35,047,698)     1,666,677         

Pelarasan untuk:

Lebihan/(Kurangan) Tabung Wang Pusingan (60,811)             661,417             (60,811)            661,417            
Penambahan Siling Tabung Wang Pusingan 1,360,000          500,000             1,360,000        500,000            
Pelarasan Tahun Lalu -                        (634,246)            -                       (634,246)           
Susutnilai Hartanah, Loji dan Peralatan 32,020,033        33,206,591        31,822,644      32,976,153       
Susutnilai Aset Biologi (62,093)             284,152             (62,093)            284,152            
Faedah Simpanan Tetap Dan Semasa (6,728,327)        (8,393,901)         (6,597,863)       (8,220,161)        
Faedah Dikenakan -                        1,174                 -                       -                        
Pampasan Dan Rampasan (512,081)           (4,084,986)         (512,081)          (4,084,986)        
Pengeluaran Peruntukan Pinjaman Kenderaan (2,500,000)        (5,000,000)         (2,500,000)       (5,000,000)        
Pengurangan KumpulanWang Rezab Modal (6,011,669)        (6,011,669)         (6,011,669)       (6,011,669)        
Pendapatan Tertunda KW Pembangunan (24,776,007)      9,132,257          (24,776,007)     9,132,257         
Pendapatan Tertunda KW R&D (3,050,680)        (4,075,849)         (3,050,680)       (4,075,849)        
Pelupusan Pelaburan -                        -                         -                       -                        
Peruntukan Hutang Ragu 441,134             101,789             -                       -                        
Hapuskira Hutang Lapuk 393,692             252,641             166,124           204,611            
Kerugian/(Keuntungan) Ke Atas Pelupusan 
  Hartanah, Loji dan Peralatan (110,717)           357,994             (110,717)          357,994            
Keuntungan Ke Atas Pelupusan Aset Biologi (348,474)           (160,421)            (348,474)          (160,421)           
Hutang Ragu Tidak Diperlukan Lagi (58,030)             (58,030)              -                       -                        
Peruntukan Manfaat Pekerja 14,654,177        1,649,412          14,654,177      1,649,412         
Kos Penyelesaian Dengan Pihak Ketiga -                        -                         -                       -                        
Goods and Service Tax (398,507)           -                         (398,507)          -                        

Perbelanjaan Dari Kendalian Sebelum (31,356,469)      21,527,205        (31,473,656)     19,245,341       
Perubahan Kepada Modal Kerja

(Pertambahan)/Pengurangan:
Penghutang 4,346,840          3,855,073          (141,634)          7,120,502         
Inventori (6,203)               1,091,562          16,308             1,091,562         
Pemiutang (1,983,771)        1,858,918          (114,237)          834,408            
Syarikat Subsidiari -                        -                         (1,618,742)       1,872,774         

Tunai dihasilkan oleh operasi (28,999,603)      28,332,758        (33,331,961)     30,164,587       

Cukai Dibayar (3,724,114)        (4,743,352)         (3,135,616)       (4,235,296)        
Cukai Boleh Dikembalikan 11,155               288,287             -                       -                        
Faedah Diterima 8,194,192          7,983,806          8,063,728        7,810,066         
Bayaran Manfaat Pekerja (2,917,484)        (3,384,833)         (2,917,484)       (3,384,833)        
Bayaran Kepada Pihak Ketiga -                        -                         -                       -                        

Tunai Bersih Dihasilkan Oleh Aktiviti Operasi (27,435,854)      28,476,666        (31,321,333)     30,354,524       



Laporan Tahunan dan Penyata Kewangan MARDI 2015

MARDI’s 2015 Annual Report and Financial Statement 

MARDI’s 2015 Annual Report and Financial Statement 

97

PENYATA ALIRAN TUNAI
BAGI TAHUN KEWANGAN BERAKHIR 31 DISEMBER 2015

Kumpulan MARDI

2015 2014 2015 2014
RM RM RM RM

ALIRAN TUNAI DARIPADA 
AKTIVITI PELABURAN

Penerimaan dari:
Pelupusan Hartanah, Loji Dan Peralatan 110,717             (334,169)            110,717           (334,169)           
Pelupusan Aset Biologi 1,422,916          2,182,925          1,422,916        2,182,925         

Pembelian:
Hartanah, Loji Dan Peralatan (17,032,879)      (28,187,352)       (16,885,876)     (27,972,782)      
Aset Biologi (474,267)           (1,214,615)         (474,267)          (1,214,615)        

Pampasan/Rampasan 512,081             4,084,986          512,081           4,084,986         
Pelaburan syarikat bersekutu 4                        -                         -                       -                        
Pelaburan lain 2                        -                         -                       -                        

Tunai Bersih Digunakan Oleh Aktiviti Pelaburan (15,461,426)      (23,468,225)       (15,314,428)     (23,253,655)      

ALIRAN TUNAI DARIPADA 
AKTIVITI KEWANGAN

Penerimaan Bayaran Balik Pinjaman 1,243,159          954,002             1,243,159        954,002            
Pinjaman Diluluskan (822,988)           (902,731)            (822,988)          (902,731)           
Penerimaan Daripada Projek Khas 73,442,888        171,541,671      73,442,888      171,541,671     
Perbelanjaan Bagi Projek Khas (156,570,533)    (161,932,477)     (156,570,533)   (161,932,477)    
Pembayaran Kepada Pemiutang Sewa Beli -                        -                         -                       -                        
Faedah Dibayar -                        (1,174)                -                       -                        
Liabiliti cukai tertunda (8,000)               -                         -                       -                        

Tunai Bersih Diterima Dari Aktiviti Kewangan (82,715,474)      9,659,291          (82,707,474)     9,660,465         

PERTAMBAHAN BERSIH DALAM
ALIRAN TUNAI DAN PERSAMAAN TUNAI (125,612,754)    14,667,732        (129,343,235)   16,761,334       

TUNAI DAN PERSAMAAN TUNAI PADA 
AWAL TAHUN 311,893,966      297,226,234      307,623,071    290,861,737     

TUNAI DAN PERSAMAAN TUNAI PADA 
AKHIR TAHUN 186,281,212      311,893,966      178,279,836    307,623,071     

TUNAI DAN PERSAMAAN TUNAI
Wang Tunai Dan Dana Jangka Pendek 22,222,545        24,052,676        17,423,816      22,342,071       
Simpanan Tetap 164,058,667      287,841,290      160,856,020    285,281,000     

186,281,212      311,893,966      178,279,836    307,623,071     
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NOTA-NOTA KEPADA PENYATA KEWANGAN – 31 DISEMBER 2015

1. MAKLUMAT AM

MARDI adalah sebuah Institusi penyelidikan yang ditubuhkan di bawah Akta Institusi Penyelidikan dan 
Kemajuan Pertanian Malaysia, 1969 (Akta 11).

Sebagai sebuah institusi penyelidikan dan tekologi, urusan teras MARDI ialah:

• Pelaksanaan penyelidikan
• Pembangunan serta pemindahan teknologi
• Pengkomersialan teknologi
• Pembangunan kompetensi

MARDI juga berperanan penting dalam membangun, memindah dan mengkomersialkan teknologi pendahulu, 
kompetensi dan perkhidmatan untuk memacu transformasi industri makanan dan pertanian negara.

Penyata kewangan bagi tahun berakhir 31 Disember 2015  telah dibentangkan dan diluluskan oleh Lembaga 
Pengelola MARDI pada 28 Julai 2016.

2. POLISI PENGURUSAN RISIKO KEWANGAN

Polisi pengurusan risiko kewangan Kumpulan bertujuan untuk memastikan sumber kewangan yang diperlukan 
untuk membangunkan perniagaan/aktiviti Kumpulan mencukupi semasa menguruskan risikonya. Kumpulan 
beroperasi dalam lingkungan garis panduan yang jelas yang telah diluluskan oleh Lembaga Pengarah. Ini 
merupakan polisi Kumpulan untuk tidak terlibat dalam spekulasi transaksi.

Risiko kewangan yang dihadapi oleh pihak Kumpulan serta polisi yang berkaitan dengan aktiviti 
perbendaharaan adalah seperti berikut:-

2.1  Risiko Kredit

 Risiko kredit dikawal melalui aplikasi terhadap pengesahan kredit, had dan pengawalan prosedur. Ini 
dilaksanakan melalui rujukan daripada penarafan kredit yang diterbitkan oleh Institusi Kewangan. Sekiranya 
ketiadaan penarafan kredit, penyemakan kredit dalaman dilakukan untuk risiko kredit yang ketara.

2.2 Risiko Pasaran

Bagi pembelian produk utama, Kumpulan telah membentuk pegapungan paras harga yang dirasakan 
berpatutan dan memasuki fizikal pembekalan untuk mencapai tahap tersebut. Kumpulan tidak menghadapi 
pendedahan ketara dari risiko perubahan paras harga.
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NOTA-NOTA KEPADA PENYATA KEWANGAN – 31 DISEMBER 2015
(SAMBUNGAN)

2. POLISI PENGURUSAN RISIKO KEWANGAN (SAMBUNGAN)

2.3  Risiko Kecairan dan Aliran Tunai

 Kumpulan berusaha mencapai keseimbangan di antara kepastian tabungan walaupun ketika menghadapi 
kesukaran dan kelenturan keberkesanan struktur pinjaman. Ini adalah untuk memastikan pada tahap 
minimum, semua pinjaman bersih yang telah dirancang dilindungi oleh kemudahan yang dipersetujui. 
Termasuk juga, tujuan kematangan hutang ialah untuk memastikan jumlah hutang yang akan matang dalam 
tempoh mana-mana satu tahun tidak menjangkau keupayaan Kumpulan untuk membayar dan membiayai 
semula pinjaman tersebut.

2.4 Risiko Matawang Asing

 Pendahuluan kepada risiko matawang asing adalah minima memandangkan kebanyakan urusniaga 
dilakukan dalam Ringgit Malaysia (RM).

2.5 Risiko Kadar Faedah

Kumpulan boleh terdedah kepada kerugian disebabkan oleh struktur kadar faedah yang timbul daripada 
perubahan kadar faedah dan perubahan dalam keluk kadar hasil. Kepekaan kepada kadar faedah disebabkan 
ketidakpadanan bagi penepatan semula kadar harga, aliran tunai, lain-lain karektor aset dan liabiliti yang 
berhubungan. Kumpulan mengawal pendedahan risiko kadar faedahnya menggunakan kadar hutang tetap/
terapung dan instrumen kewangan.

2.6 Risiko Operasi

Kumpulan menghadapi risiko operasi, iaitu potensi pendedahan kepada kerugian kewangan atau lain-lain 
kerugian yang disebabkan oleh kekurangan atau kegagalan proses dalaman, tingkahlaku manusia, sistem atau 
daripada peristiwa luaran. Ianya juga termasuk risiko sumber manusia, perundangan dan reputasi.

Kumpulan mengurangkan risiko operasinya dengan mengadakan kawalan dalaman, sistem dan prosedur yang 
komprehensif yang dikaji semula secara berkala dengan kerap dan dengan pemantauan yang kerap oleh pihak 
juruaudit dalaman.

3. DASAR-DASAR PENTING PERAKAUNAN

Polisi–polisi perakaunan berikut telah digunakan secara konsisten dalam berurusan dengan perkara-perkara 
yang dianggap material berhubung dengan penyata kewangan.

a) Asas Perakaunan

Penyata kewangan ini telah disediakan menurut Konvensyen Kos Sejarah dan mematuhi piawaian Private 
Entity Reporting Standard (PERS) yang dikeluarkan oleh Lembaga Piawaian Perakaunan Malaysia (MASB)  dan 
peruntukan di bawah Akta Institut Penyelidikan dan Kemajuan Pertanian Malaysia, 1969 (Akta 11).
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3. DASAR-DASAR PENTING PERAKAUNAN (SAMBUNGAN)

b) Asas Penyatuan 

Penyata kewangan disatukan termasuk penyata kewangan dan kesemua syarikat subsidiarinya. Syarikat-
syarikat subsidiari adalah syarikat-syarikat di mana Kumpulan mempunyai kepentingan ekuiti jangka panjang 
di mana ia mempunyai kuasa untuk melaksanakan kawalan terhadap polisi-polisi kewangan operasi untuk 
memperolehi manfaat daripadanya.

Syarikat-syarikat subsidiari disatukan menggunakan kaedah perakaunan pengambilalihan. Berdasarkan kaedah 
perakaunan pengambilalihan, keputusan syarikat-syarikat yang diambilalih atau dilupuskan di dalam tahun 
kewangan dimasukkan ke penyata pendapatan disatukan dari tarikh berkuatkuasanya pelupusan. Aset-aset 
dan liabiliti-liabiliti syarikat subsidiari dinilai pada nilai saksama pada tarikh pengambilalihan dan nilai ini 
dinyatakan di dalam Lembaran Imbangan sebagai muhibah atau muhibah negatif. 

Urusniaga, baki dan hasil laba belum nyata di antara syarikat-syarikat Kumpulan akan dihapuskan semasa 
penyatuan dan penyata kewangan disatukan hanya mengambil kira urusniaga dengan pihak ketiga sahaja. 
Rugi belum nyata akan dihapuskan semasa penyatuan melainkan kos tersebut tidak dapat dipulihkan.

Laba atau kerugian atas pelupusan syarikat subsidiari adalah perbezaan di antara hasil pelupusan bersih 
dengan aset bersih bagi Kumpulan beserta dengan sebarang baki muhibah yang belum dilunaskan dan 
perbezaan pertukaran mata wang yang tidak diiktiraf sebelumnya dalam penyata pendapatan disatukan.

Kepentingan minoriti dinilai mengikut nilai saksama bahagian minoriti bagi aset dan liabiliti yang dikenal pasti 
daripada syarikat yang diambilalih.

c) Syarikat Subsidiari 

Syarikat subsidiari ialah syarikat yang dimiliki dengan kepentingan jangka panjang melebihi 50 peratus dan 
dimana terdapatnya penglibatan pihak pengurusan melalui para Pengarah.

Pelaburan dalam syarikat subsidiari adalah dinyatakan pada kos. Sekiranya wujud tanda-tanda kemerosotan 
pada nilai pelaburan, nilai dibawa anak syarikat akan dinilai dan dinyatakan pada nilai dijangka dapat 
diperolehi.

d) Syarikat Bersekutu

Syarikat bersekutu adalah syarikat di mana Syarikat mempunyai kepentingan ekuiti jangka masa panjang di 
antara 20 peratus hingga 50 peratus dalam modal ekuiti dan di mana Syarikat mempunyai pengaruh penting, 
termasuk perwakilan dalam Lembaga Pengarah, ke atas dasar kewangan dan kendalian syarikat itu.

Pelaburan ke atas syarikat-syarikat bersekutu dinyatakan pada kos. Sekiranya wujud tanda-tanda kemerosotan 
pada nilai pelaburan, nilai dibawa syarikat bersekutu akan dinilai dan dinyatakan pada nilai dijangka dapat 
diperolehi.



Laporan Tahunan dan Penyata Kewangan MARDI 2015

MARDI’s 2015 Annual Report and Financial Statement 

MARDI’s 2015 Annual Report and Financial Statement 

101

NOTA-NOTA KEPADA PENYATA KEWANGAN – 31 DISEMBER 2015
(SAMBUNGAN)

3. DASAR-DASAR PENTING PERAKAUNAN (SAMBUNGAN)

e) Muhibah 

Muhibah mewakili lebihan kos pengambilalihan ke atas kepentingan Kumpulan dalam nilai saksama aset dan 
liabiliti subsidiari atau syarikat bersekutu yang di kenal pasti pada tarikh pengambilalihan.

Muhibah dinyatakan pada kos selepas ditolak pelunasan terkumpul dan kerugian rosotnilai.

Muhibah negatif mewakili lebihan kepentingan Kumpulan dalam nilai saksama aset dan liabiliti subsidiari dan 
syarikat bersekutu yang dikenal pasti pada tarikh pengambilalihan ke atas kos pengambilalihan.

f) Hartanah, Loji Dan Peralatan

Hartanah, loji dan peralatan dinyatakan pada harga kos setelah ditolak susutnilai terkumpul. Susutnilai 
hartanah, loji dan peralatan dikira mengikut kaedah samarata berdasarkan jangkamasa harta tersebut boleh 
digunakan. Kemudahan dan kemajuan ladang tidak dipermodalkan manakala tanah milik bebas tidak 
disusutnilai. Sebahagian dari tanah yang dimiliki mempunyai syarat dan sekatan yang tertentu.

Mulai tahun 2009, pembelian alat perabot tidak dipermodalkan selaras dengan Pekeliling Perbendaharaan 
bilangan 5 tahun 2007 Tatacara Pengurusan Aset Alih Kerajaan.

Kadar susutnilai tahunan yang digunakan ialah seperti berikut:-

Bangunan    5%
Alat Pejabat    10%-20%
Alat Perabot    20%
Alat Jentera    20%
Alat Makmal    20%
Alat Elektronik     10%-20%
Perisian Komputer   20%
Kenderaan    20%
Buku-Buku     20%
Kabin      20%
Tanah Pegang Pajak   Sepanjang jangka hayat pajak (antara 30 hingga 90 tahun)
Aset Biologi    5 hingga 8 tahun (bergantung kepada baka)   

Apabila hartanah, loji dan peralatan dijual, untung atau rugi hasil dari penjualan tersebut ditentukan dengan 
membandingkan harga jualan dengan nilai dibawa aset berkenaan dan akan dikredit atau didebitkan ke 
penyata pendapatan, di mana berkenaan.

Pada tarikh Lembaran Imbangan, nilai buku aset akan dikaji semula apabila terdapat petanda yang 
menunjukkan nilai aset terjejas. Hartanah, loji dan peralatan akan dinyatakan ke nilai pulihsemula kurang dari 
nilai dibawa. Nilai pulih semula adalah nilai yang lebih tinggi di antara nilai bersih boleh direalisasikan dan 
nilai penggunaannya.
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g) Aset Biologi

 i) Aset Biologi Ternakan

 Aset biologi termasuk lembu dan kambing yang berkualiti, sperma dan embrio kambing yang diimport dari 
luar negara dan diproses sendiri di makmal.

 Aset biologi dinilai pada harga kos setelah ditolak susutnilai terkumpul dan jika terdapat kerugian 
penjejasan. Kos terkumpul projek untuk aset biologi pra matang, akan diiktiraf sebagai modal sehingga 
aset biologi mengeluarkan hasil ternakan. Kos yang ditangung oleh aset biologi pra matang termasuk kos 
aset utama, kos makanan dan perubatan, kos pekerja langsung dan sebahagian overhead operasi ladang. 
Kos aset biologi semasa akan disusutnilaikan pada kitaran produksi ekonomi di antara 5 hingga 8 tahun 
bergantung pada baka.

 Kos aset biologi semasa yang diklasifikasikan ke aset biologi bukan semasa selepas sperma dan embrio 
disenyawakan. Sperma dan embrio yang tidak berjaya disenyawakan akan terus dicaj kepada penyata 
pendapatan tahun tersebut.

 ii) Aset Biologi Tanaman

 Tanaman bagi tujuan penyelidikan tidak dipermodalkan.

h) Kerja Dalam Kemajuan

Kerja dalam kemajuan adalah kos pembinaan bangunan MARDI yang belum lagi disempurnakan pada akhir 
tempoh kewangan. Kerja dalam kemajuan akan dipindahkan ke hartanah, loji dan peralatan atau di ambil kira 
sebagai perbelanjaan apabila ianya telah disiapkan. Susutnilai hanya di ambil kira apabila pembinaanya telah 
siap.

i) Inventori

Inventori dinyatakan pada kos lebih rendah dan nilai boleh direalis bersih selepas peruntukan yang mencukupi 
telah dibuat oleh Pengarah bagi semua barangan yang rosak, usang dan lambat bergerak. Kos barangan siap 
ditentukan berdasarkan asas purata wajaran. Kos termasuk harga pembelian sebenar dan kos sampingan yang 
ditanggung dalam membawa inventori ke dalam stor.

Nilai boleh direalisasi bersih mewakili harga dianggarkan jualan dalam perjalanan biasa perniagaan jualan 
kurang dan kos pengedaran dan semua kos lain yang dianggarkan siap.

j) Peruntukan Hutang Ragu

Hutang lapuk yang diketahui akan dihapuskira dan peruntukan sebanyak 100% akan dibuat bagi hutang 
tertunggak melebihi tempoh 3 bulan serta kes penghutang yang telah meninggal dunia di ambil kira serta 
merta berdasarkan jumlah tertunggak. Peruntukan am berdasarkan peratusan penghutang perdagangan juga 
dibuat untuk membiayai kemungkinan kerugian bagi amaun yang tidak dapat di kenal pasti secara khusus.
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k) Tunai Dan Tunai Setara

Tunai dan tunai setara adalah tunai di tangan, baki dalam bank, deposit permintaan jangka pendek dan 
pelaburan jangka pendek cair yang boleh ditukarkan kepada jumlah tunai yang diketahui dan adalah 
tertakluk kepada risiko perubahan nilai yang tidak ketara. MARDI menyediakan kaedah tidak langsung dalam 
penyediaan Penyata Aliran Tunai.

l) Pemiutang 

Pemiutang perdagangan dan lain-lain pemiutang dinyatakan pada kos bagi barang dan perkhidmatan yang 
diterima di mana pertimbangan pada nilai saksama bayaran akan dibayar pada masa depan.

m) Aset Diperolehi Melalui Perjanjian Sewabeli

Kos aset yang diperolehi melalui perjanjian sewabeli  adalah dipermodalkan. Dasar susutnilai aset tersebut 
adalah sama dengan yang dikenakan ke atas aset lain dalam Institut seperti dinyatakan pada Nota 3(f) tersebut. 
Tanggungan yang belum diselesaikan dalam perjanjian sewabeli dimasukkan ke penyata kewangan sebagai 
liabiliti selepas ditolak belanja pembiayaan. Belanja pembiayaan daripada penyewaan sewabeli dicaj ke 
penyata pendapatan di sepanjang tempoh perjanjian-perjanjian berkenaan.

Pembayaran penyewaan sewapajak untuk sewabeli operasi dicaj ke penyata pendapatan pada tahun di mana 
bayaran perlu dibuat.

n) Percukaian

Cukai pendapatan ke atas untung rugi pada tahun terdiri daripada cukai semasa dan tertunda. Cukai semasa 
ialah jangkaan amaun cukai pendapatan yang perlu dibayar bagi untung cukai tahun berkenaan, dan dikira 
menggunakan kadar cukai yang digubal pada tarikh lembaran imbangan.

Cukai tertunda diperuntukkan menggunakan kaedah liabiliti, bagi perbezaan sementara pada tarikh lembaran 
imbangan antara asas cukai aset dan liabiliti dengan amaun bawaannya dalam penyata kewangan. Pada 
asasnya, liabiliti cukai tertunda diiktiraf untuk semua perbezaan sementara kena cukai dan aset cukai tertunda 
diiktiraf bagi semua perbezaan sementara kena potong, kerugian cukai belum guna dan kredit cukai belum 
guna, jika terdapat kemungkinan bahawa untung kena cukai akan tersedia ke atas perbezaan sementara kena 
potong, kerugian cukai belum guna dan kredit cukai belum guna.

Cukai tertunda dihitung pada kadar cukai yang dijangka berkuat kuasa dalam tempoh aset direalisasikan 
atau liabiliti dijelaskan, berdasarkan kadar cukai yang digubal atau sebahagian besarnya digubal pada tarikh 
lembaran imbangan. Cukai tertunda diiktiraf dalam penyata kewangan, kecuali apabila ia berpunca daripada 
urus niaga yang diiktiraf terus ke ekuiti, cukai tertunda juga dicajkan atau dikreditkan terus ke ekuiti, atau 
apabila ia berpunca daripada gabungan perniagaan iaitu pengambilalihan, di dalam hal ini, cukai tertunda 
diambil kira dengan muhibah yang terhasil atau muhibah negatif.
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o) Pengiktirafan Pendapatan

 i) Geran Kerajaan bagi Belanja Mengurus MARDI diakaunkan berdasarkan asas tunai dan dinyatakan  
dalam Penyata Pendapatan.

 ii) Geran Kerajaan bagi Belanja Pembangunan dan Penyelidikan (R&D) MARDI yang diterima untuk 
membiayai kos projek bagi beberapa tempoh perakaunan diiktiraf sebagai pendapatan tertunda dan 
di ambil kira dalam Penyata Pendapatan MARDI bagi tempoh yang sama dengan perbelanjaan yang 
diperuntukkan untuknya.

 iii) Pendapatan faedah dari simpanan dan deposit tetap konvensional diiktiraf mengikut asas akruan. 
Pendapatan dari simpanan tetap dan deposit yang mengikut prinsip syariah diiktiraf mengikut asas akruan 
kecuali bagi Institusi Kewangan yang tidak dapat menjanjikan pulangan yang tetap.

 iv) Pendapatan dari kutipan sewaan adalah diiktiraf mengikut asas akruan.

 v) Jualan hasil/perkhidmatan diiktiraf semasa jualan / perkhidmatan diberikan kepada pelanggan.

 vi) Pendapatan dividen Syarikat Subsidiari diiktiraf berasaskan apabila hak pemegang saham untuk 
menerima bayaran diwujudkan.

 vii) Pembiayaan Projek Khas adalah berdasarkan asas tunai dimana peruntukan hanya akan diakaunkan 
sebagai terimaan setelah tunai diterima.

p) Manfaat-Manfaat Pekerja

 i) Manfaat-Manfaat Jangka Pendek

 Upah, gaji, bonus dan caruman keselamatan sosial yang diberikan oleh pekerja Institut diiktiraf sebagai 
perbelanjaan dalam tempoh khidmat yang berkenaan. Ketidakhadiran terpampas berkumpul jangka 
pendek seperti cuti tahunan berbayar, diiktiraf apabila khidmat yang diberikan oleh pekerja di mana akan 
menambah kelayakannya pada masa hadapan, dan ketidakhadiran terpampas tidak berkumpul jangka 
pendek, seperti cuti sakit, diiktiraf apabila ketidakhadiran tersebut berlaku.

 ii) Pelan Caruman Diiktiraf

 Kewajipan terhadap caruman kepada pelan caruman tertakrif seperti Kumpulan Wang Simpanan Perkerja 
(KWSP), diiktiraf sebagai perbelanjaan dalam penyata kewangan pada waktu yang sama ianya di ambil 
kira.
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q) Pelaburan

Pelaburan adalah dinyatakan pada kos. Elaun rosotnilai hanya akan dibuat pada nilai pelaburan apabila 
rosotnilai tersebut dirasakan kekal. Semasa pelupusan pelaburan, perbezaan di antara perolehan bersih 
daripada pelupusan dan nilai dibawa akan diiktiraf di dalam penyata pendapatan.

r) Tabung Wang Pusingan

Matlamat penubuhan Tabung Wang Pusingan adalah untuk menguji Teknologi Pakej MARDI secara komersial 
dan mempermudahkan pelaksanaan operasi harian projek berkenaan. Tabung Wang Pusingan hendaklah 
mempunyai kajian kemungkinan (feasibility study) yang diluluskan oleh Jawatankuasa Kewangan Lembaga 
MARDI. Di samping itu tempoh hayat projek hendaklah ditentukan dan semakan berkala setiap 6 bulan perlu 
dilakukan. Dasar perakaunan adalah sama seperti dengan dasar perakaunan MARDI.

s) Peruntukan Projek Khas

Peruntukan Projek Khas MARDI dibiayai oleh agensi Kerajaan dan juga pihak swasta di dala dan luar negeri 
untuk melaksanakan projek pembiaya atas dasar MARDI mempunyai kepakaran. Projek ini diuruskan melalui 
Akaun Projek Khas MARDI.

Segala terimaan akan dikreditkan dan segala penggunaan didebitkan kepada akaun projek berkaitan. Baki 
projek Khas pada tarikh Lembaran Imbangan di ambil kira sebagai tanggungan jangka panjang.

MARDI boleh mengambil kira tindakan penutupan bagi projek yang tidak aktif melebihi 6 bulan dengan 
mendapatkan pengesahan daripada pemilik projek dan dikemukakan kepada pihak yang diberi kuasa untuk 
diperakukan penutupan akaunnya. Sekiranya kelulusan diperolehi, baki projek yang ada akan dipindahkan ke 
dalam hasil MARDI.

Aset yang dibiayai melalui peruntukan Projek Khas diserahkan kepada MARDI sebagai sumbangan selepas 
projek siap dilaksanakan. Jumlah aset ini di ambil kira sebagai aset MARDI pada nilai buku.

t) Kumpulan Wang Pinjaman Kenderaan dan Komputer

Kumpulan Wang Pinjaman Kenderaan dan Komputer adalah akaun pinjaman kepada staf MARDI. Jumlah 
hutang yang akan dilunaskan dalam tempoh satu tahun akan di ambil kira sebagai penghutang semasa 
manakala jumlah hutang yang akan dilunaskan melebihi tempoh setahun di ambil kira sebagai penghutang 
jangka panjang (Pinjaman Diberi Jangka Panjang).
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NOTA-NOTA KEPADA PENYATA KEWANGAN – 31 DISEMBER 2015
(SAMBUNGAN)

3. DASAR-DASAR PENTING PERAKAUNAN (SAMBUNGAN)

 u) Kumpulan Wang Pembiayaan Khas

 Kumpulan Wang Pembiayaan Khas dibiayai melalui geran daripada Kementerian Kewangan Malaysia 
bagi melaksanakan Projek Pengeluaran Baka Lembu dan Kambing Berkualiti Menerusi Pembiakan 
Terkini (Projek ARB). Pengurusan kewangan projek adalah tertakluk kepada terma dan syarat yang 
dinyatakan di dalam perjanjian bersama. Penyata Kewangan Kumpulan Wang Pembiayaan Khas 
disedia dan diaudit secara berasingan dan disatukan dengan Penyata Kewangan MARDI.

 Operasi projek ini telah ditutup pada 30 April 2014 berdasarkan Minit Lembaga Pengelola (LPM) ke 
212, Bil 2/2014. Permohonan bagi mengguna semula lebihan peruntukan berjumlah RM6,855,053.03 
telah dikemukakan kepada MOF. Walau bagaimanapun, kebenaran permohonan diterima pada 
29 Disember 2015. Penutupan sepenuhnya projek ARB perlu mendapat kelulusan pihak berkuasa 
MARDI. Kelulusan penutupan akaun hanya diperolehi pada 29 Februari 2016 melalui Mesyuarat LPM 
ke 224 Bil 01/2016.

 v) Instrumen Kewangan

Instrumen kewangan yang terdapat di dalam Lembaran Imbangan termasuklah tunai dan baki tunai di 
bank, penghutang, pemiutang dan pinjaman. Kaedah pengiktirafan yang diterima pakai masing-masing 
dinyatakan di dalam penyataan dasar perakaunan Kumpulan.

Instrumen kewangan akan di offset apabila Kumpulan mempunyai penguatkuasaan yang sah untuk 
mengganti jumlah yang di kenal pasti dan betujuan samada untuk menyelesaikan secara asas bersih 
atau merealisasikan aset dan menyelesaikan liabiliti secara serentak.

 w) Geran Kerajaan Persekutuan

Geran Mengurus tahunan diterima untuk tujuan membiayai perbelanjaan mengurus adalah di ambil 
kira sebagai pendapatan dalam penyata pendapatan dan perbelanjaan tahun semasa.

Lain-lain geran yang diterima untuk membiayai kos projek Pembangunan dan R&D masing-masing 
dikreditkan ke Kumpulan Wang Pembangunan dan Kumpulan Wang R&D. Segala kegunaan didebitkan 
ke Kumpulan Wang yang berkenaan. Baki pada tarikh Lembaran Imbangan di ambil kira sebagai baki 
Kumpulan Wang.

 x) Geran Tertunda

Geran tertunda adalah sebahagian daripada Kumpulan Wang Pembangunan dan Kumpulan Wang 
R&D diiktiraf sebagai pendapatan dalam sesuatu tempoh bagi tujuan memadankan pendapatan 
tersebut dengan kos yang berkaitan dengan menggunakan asas yang sistematik.

 y) Penjejasan Aset

Amaun dibawa bagi hartanah, loji dan peralatan dan pelaburan dalam syarikat-syarikat subsidiari dan 
bersekutu akan disemak pada setiap tarikh Lembaran Imbangan untuk mengenal pasti samada terdapat tanda-
tanda penjejasan nilai. Sekiranya tanda-tanda ini wujud, aset berkenaan akan dibuat anggaran nilai boleh 
pulih.
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NOTA-NOTA KEPADA PENYATA KEWANGAN – 31 DISEMBER 2015
(SAMBUNGAN)

3. DASAR-DASAR PENTING PERAKAUNAN (SAMBUNGAN)

 y) Penjejasan Aset (Sambungan)

Penjejasan nilai diiktiraf sekiranya amaun dibawa melebihi nilai boleh pulih aset berkenaan. Kerugian 

daripada penjejasan nilai akan dicaj ke penyata pendapatan dengan serta merta.

Kerugian daripada penjejasan nilai hanya boleh dibalikkan ke tahap nilai buku aset tidak melebihi 
amaun pembawa aset yang akan ditentu, bersih dari susutnilai, jika tiada kerugian daripada penjejasan 
nilai yang telah di ambil kira.  Pembalikkan kerugian daripada penjejasan nilai akan di ambil kira di 
dalam Penyata Pendapatan.

 z) i) Manfaat Pekerja Jangka Pendek

 Upah, gaji, bonus dan sumbangan keselamatan sosial dikira sebagai perbelanjaan dalam tahun di 
mana perkhidmatan berkaitan diberikan oleh pekerja. MARDI juga telah mengakaunkan bayaran 
ganjaran cuti rehat bagi pekerja tetap yang akan bersara pada tahun berikutnya serta bayaran 
pampasan bagi pekerja kontrak yang akan tamat pada tahun berikutnya sebagai liabiliti manfaat 
pekerja jangka pendek.

 ii) Manfaat Pekerja Jangka Panjang

Mulai tahun kewangan berakhir 31 Disember 2014, MARDI telah menerima pakai keperluan MASB 
29 – Employee Benefits yang mana bayaran manfaat pekerja yang dibayar selepas persaraan diiktiraf 
secara akruan dalam Penyata Pendapatan Tahun Semasa sebagai perbelanjaan Manfaat Pekerja dan di 
dalam Lembaran Imbangan sebagai liabiliti yang dikenali sebagai Manfaat Pekerja Jangka Panjang.

Jenis Manfaat pekerja jangka panjang yang diiktiraf secara akruan adalah bayaran gantian cuti rehat 
untuk pekerja yang telah mencapai umur 60 tahun dengan andaian seorang pekerja mengumpulkan 
cuti tahunan sebanyak 15 hari setahun sehingga mencapai tahap maksima 150 hari semasa ianya 
bersara. Kadar gaji semasa telah digunakan untuk mengira amaun liabiliti tersebut.

Kesan kewangan kepada MARDI pada tahun 2014 kerana pematuhan kepada MASB 29 – Employee 
Benefits ialah pengiktirafan belanja sebanyak RM49,052,625 telah dinyatakan dalam Penyata 
Pendapatan tahun semasa dan sejumlah yang sama telah diiktiraf sebagai liabiliti dalam Lembaran 
Imbangan. 

4. PERTIMBANGAN DAN ANGGARAN PERAKAUNAN

Pengurusan membuat pertimbangan ke atas Pelaksanaan Polisi Perakaunan MARDI dan andaian ke atas 
anggaran tidak dijangka atau selain kedua-duanya tidak memberi kesan yang nyata ke atas jumlah yang 
diiktiraf ke dalam Penyata Kewangan atau boleh menyebabkan pelarasan yang ketara ke atas amaun yang 
dibawa oleh aset dan liabiliti dalam tempoh perakaunan masa hadapan.
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NOTA-NOTA KEPADA PENYATA KEWANGAN – 31 DISEMBER 2015
(SAMBUNGAN)

5. HARTANAH, LOJI DAN PERALATAN (SAMBUNGAN)

 i) Tanah

a. Pertukaran Tanah dengan Universiti Putra Malaysia (UPM)

  Pihak MARDI dan UPM telah menandatangani perjanjian baru pada 5 Mac 2013 bagi  
mengambil kira perubahan nama lot dan luas tanah setelah diukur halus bagi tujuan memproses 
pertukaran tanah tersebut di Pejabat Tanah Petaling dan Sepang. 

 Pertukaran hakmilik tersebut melibatkan dua (2) fasa pelaksanaan seperti berikut:-

 • Fasa Pertama
 Pihak MARDI mengemukakan permohonan pecah sempadan ke atas lot 100154 kepada Pejabat 

Tanah Petaling pada 5 September 2013. Sebahagian tanah di lot ini dengan keluasan 96.98 ekar 
perlu ditukarmilik kepada UPM.

 Setelah pecah tanah lot 100154 selesai, tanah seluas 96.98 ekar ini dan lot tanah lain yang 
terlibat (lot 2142 seluas 147.2 ekar, lot 100155 seluas 4.15 ekar dan lot 100156 seluas 4.37 
ekar) akan dikemukakan serentak ke Pejabat Tanah Petaling sekali lagi untuk pertukaran hakmilik 
kepada UPM.

 • Fasa Kedua
 Pihak MARDI dan UPM telah mengenalpasti tanah di 5265 untuk dinilai oleh Jabatan Penilaian 

dan Perkhidmatan Harta bagi tujuan pampasan tanah yang perlu dibuat oleh UPM kepada 
MARDI.

 UPM akan menyerahkan sebahagian tanah lot 535 (Plot A seluas 22.9463 ekar dan Plot B seluas 
4.94 ekar) kepada MARDI manakala MARDI akan menyerahkan tanah lot 100152 seluas 45.440 
ekar kepada UPM.

 
 Pertukaran tanah masih belum dapat dikemukakan kepada Pejabat Tanah disebabkan proses pecah 

geran masih di Pejabat Tanah Petaling.

 Borang permohonan pecah sempadan ini masih dalam tindakan Pejabat Tanah Petaling kerana 
terdapat isu teknikal dan status tanah yang belum diselesaikan berdasarkan surat no. rujukan (86) 
PDTP.16/1/2014 Jld.2 bertarikh 09 Disember 2015.

b. Tanah Stesen MARDI Kluang

 Pihak MARDI telah memohon 5 lot tanah daripada Kerajaan Negeri Johor. 3 daripadanya telah 
mendapat hak kepenggunaan dari Pentadbir Tanah Daerah Kluang manakala 2 lot lagi telah dirujuk 
kepada PTG Johor merupakan tanah Hutan Simpan Renggam.

 Kerajaan Negeri Johor masih belum memberi maklumbalas mengenai status tanah MARDI yang 
termasuk dalam sempadan Hutan Simpan Renggam. MARDI sedang menunggu keputusan dari 
kerajaan Negeri Johor bagi hak penggunaan tanah tersebut.
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NOTA-NOTA KEPADA PENYATA KEWANGAN – 31 DISEMBER 2015
(SAMBUNGAN)

5. HARTANAH, LOJI DAN PERALATAN (SAMBUNGAN)

 i) Tanah (Sambungan)

c. Permohonan Perolehan Tanah 9 Lot Persendirian di Ibu Pejabat MARDI (sebelah tapak MAEPS)

 Pihak MARDI sedang mengurus permohonan hakmilik ke atas tanah 9 lot persendirian tersebut. 
Permohonan rasmi telah diserahkan kepada pihak Kementerian Pertanian dan Industri Asas Tani 
(MOA) untuk tindakan selanjutnya dengan pihak Pejabat Tanah Sepang dan Jabatan Ketua Pengarah 
Tanah dan Galian (JKPTG). Peruntukan bagi membiayai pengambilan tanah ini akan dibawa ke dalam 
perbelanjaan Rancangan Malaysia ke Sebelas (RMK 11)

d. Pengambilan/Penjualan Tanah di Ibu Pejabat MARDI

 Pihak Berkuasa Negeri melalui Majlis Mesyuarat Kerajaan Negeri (MMKN) Bil 18/2015 bertarikh 
03 Jun 2015 dan disahkan melalui MMKN Bil 19/2015 pada 10 Jun 2015 telah menimbangkan dan 
meluluskan permohonan melalui kaedah penyerahan balik dan pemberimilikan semula di bawah 
seksyen 204B (KTN) melalui surat no rujukan PTS/01/TS03/16/1011 (27) bertarikh 13 Julai 2015.

 Pihak MARDI telah diarahkan oleh Ketua Setiausaha Negara (KSN) untuk meneruskanpenjualan 
tanah seluas 130 ekar kepada AMC berdasarkan cabutan minit Mesyuarat Jawatankuasa Pengurusan 
Korporat MARDI (JPKM) Bil 20/2015 bertarikh 17 September 2015.

e. Pengambilan Tanah di MARDI Kundang

 Perbicaraan pengambilan tanah di JKPTG Negeri Selangor telah diadakan pada 12 Nov 2013 bagi 
pengambilan tanah tambahan hak milik MARDI Lot 587 dan Lot 8654 seluas 1.394 hektar untuk 
Projek Lebuhraya KL-Kuala Selangor (KLKS).

 MARDI telah melantik penilai swasta Niza Din & Co dan nilai yang dianggarkan adalah sebanyak 
RM1,165,365.85 bagi Lot 587 dan RM614,210.00 bagi Lot 8654.

 Pentadbir tanah telah menetapkan pampasan sebanyak RM1,226,344.60 dan telah diterima pada 3 
September 2014.

 Pihak MARDI mengemukakan bantahan di Mahkamah Tinggi Shah Alam dan perbicaraan masih 
berjalan.

 Pampasan tambahan yang diputuskan dalam penyelesaian luar mahkamah pada 30 September 2015 
adalah sebanyak RM23,362.85.
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NOTA-NOTA KEPADA PENYATA KEWANGAN – 31 DISEMBER 2015
(SAMBUNGAN)

5. HARTANAH, LOJI DAN PERALATAN (SAMBUNGAN)

f. Pemilikan dan status tanah adalah seperti berikut:-

Hakmilik MARDI
   Pegang Pajak
   Milik Bebas

Bukan Hakmilik MARDI

33,508,216  33,508,216  

34,951,566  

68,459,782  

34,951,566  

68,459,782  

31,798,697  31,798,697  
1,709,519    1,709,519    

RM RM

Kumpulan dan MARDI

2015 2014

 Pihak MARDI telahpun mengusulkan kepada Pejabat Ketua Pengarah Tanah dan Galian untuk 
mendapatkan hakmilik ke atas tanah-tanah yang masih Bukan Hakmilik MARDI.

 i) Tanah (Sambungan)

g. Tanah MARDI Yang Terlibat Dalam Projek-projek

Bil Lot Keluasan
Tuntutan 
Institut (RM)

Tawaran 
PTG (RM)

Penerimaan 
Cek Status

1.

Kawasan 
Tambahan 
Putrajaya
i) PT305/306 8.878ha. 5,420,019    4,172,660    
Lot 2008 & 1858

(21.9380 
ekar)

@610,500/ha @470,000/ha

2. Projek Similaju
Substation, Bintulu 43 ha. 5,747,237    512,400 Telah 

diterima 
pada 
7/1/2011

Bantahan rasmi 
telah dibuat dan 
belum ada 
keputusan

Telah 
diterima 
tahun 2000

Bantahan rasmi 
telah dibuat dan 
belum ada 
keputusan
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NOTA-NOTA KEPADA PENYATA KEWANGAN – 31 DISEMBER 2015
(SAMBUNGAN)

5. HARTANAH, LOJI DAN PERALATAN (SAMBUNGAN)

 ii) Aset Projek Khas yang berpotensi untuk menjadi hakmilik MARDI

Bangunan
Alat Makmal
Alat Elektronik
Kelengkapan dan Alat Jentera
Kelengkapan dan Alat Pejabat
Kenderaan -              -              

9,653,162    
14,632,702  
1,457,570    

2014

2,373,897    

31,225,590  

9,563,954    
13,378,392  
1,241,594    

2015

3,848,372    
500,409      
334,583      

30,426,798  

4,094,057    
573,696      

RM RM
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NOTA-NOTA KEPADA PENYATA KEWANGAN – 31 DISEMBER 2015
(SAMBUNGAN)

6. ASET BIOLOGI

 i) Kambing

Kumpulan dan MARDI
Susutnilai 

Kos Terkumpul 

Kambing 
Lembu

Pada 31 Disember 3,444,896    1,501,203   

928,275       
1,553,500     

2,481,775     

746,937     
1,196,756  

1,943,693  

RM

338,863      
1,162,340   

1,085,800    
2,359,096    

Nilai Buku Bersih

RM
2015 2014

RMRM

Jumlah Jumlah
Anak Baka

Kos

Pada 1 Januari
Tambahan
Pelupusan

Pada 31 Disember

Susutnilai terkumpul
Pada 1 Januari
Susutnilai tahunan
Pelarasan

Pada 31 Disember 

Nilai buku bersih
31 Disember 2015

31 Disember 2014 91,601        836,674      928,275       -               

-                338,863      355,151       

355,151     

(212,211)   

338,863     

1,283,426     1,085,800  979,614      

106,186      640,751      746,937     -                 

106,186      

355,151      

(212,211)     

-                

-                

301,997       

(185,211)      
-                195,923      195,923     238,365       

1,847,132     

(645,823)      
82,117         

1,283,426  
150,847     

(348,473)   

91,601        
150,847      

(136,262)     

1,191,825   
-                

(212,211)     

2015 2014
RM RMRM RM
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NOTA-NOTA KEPADA PENYATA KEWANGAN – 31 DISEMBER 2015
(SAMBUNGAN)

6. ASET BIOLOGI (SAMBUNGAN)

 ii) Lembu

Kumpulan dan MARDI
Jumlah Jumlah

Anak Baka
Kos

Pada 1 Januari
Tambahan
Pelupusan

Pada 31 Disember

Susutnilai terkumpul
Pada 1 Januari
Susutnilai tahunan
Susutnilai tahunan

Pada 31 Disember 

Nilai buku bersih
31 Disember 2015

31 Disember 2014

-                
-                

385,655     
(431,459)   

385,655      
(431,459)     

300,998       
(70,000)        

353,657      1,199,843   -               1,553,500     

-                1,162,340   1,162,340  1,208,144     

430,819      765,937      1,196,756  -                 

-                1,208,144   1,208,144  977,146       

(33,758)       (692,210)     (725,968)   (1,376,681)    

430,819      1,928,277   2,359,096  2,761,644     

110,920      212,500      323,420     1,132,498     

2015 2014
RM RM RM RM

353,657      2,407,987   2,761,644  3,005,827     

Pelupusan termasuk pemberian geran kepada Ladang Penganda Kambing Boer sepanjang tahun semasa.

7. KERJA DALAM KEMAJUAN

Kos pada 1 Januari
Tambah: Kos semua pembinaan dalam tahun semasa

Tolak: Kos semua pembinaan yang telah sempurna dilaksanakan

Jumlah kos pembinaan yang belum lagi disempurnakan dan tiada 
  susutnilai dikenakan

(50,596,871) 

10,496,511  

19,205,823   61,093,382  
(19,033,000)  

172,823       

10,496,511   55,488,544  
8,709,312     5,604,838    

RM RM

Kumpulan dan MARDI

2015 2014
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NOTA-NOTA KEPADA PENYATA KEWANGAN – 31 DISEMBER 2015
(SAMBUNGAN)

8. PELABURAN DALAM SYARIKAT SUBSIDIARI

Saham tidak tersiar harga pada kos 16,000,002 16,000,002  

RM RM

MARDI

2015 2014

Butir-butir syarikat subsidiari yang diperbadankan di Malaysia adalah seperti berikut:-
Nama syarikat Kegiatan utama

Mardi Holdings Sdn Bhd. Memegang pelaburan, meyediakan 
perkhidmatan perundingan dan 
penyelenggaraan taman

Kepentingan
2015 2014

100%
 (sebelum ini dikenali sebagai 
Marditech Corporation Sdn. Bhd. 

100%

Nama syarikat Kegiatan utama

Marditech-Lingham Sdn. Bhd. * Penanaman cili

Mscape Management Sdn. Bhd.
Pengurusan dan penyelenggaraan
lanskap, reka bentuk

MAEPS Management Sdn. Bhd.
Pengurusan acara dan penurusan dan
penyelenggaraan aset dan fasiliti

Marditech Ventures Sdn. Bhd.

Penyediaan perkhidmatan perundingan

dan pengurusan projek berasaskan

teknologi dan menjalankan aktiviti

khidmat dagangan

Marditech Development Sdn. Bhd.

Pembangunan dan pengurusan aset 
fiskal dan bukan fiskal MARDI

-       

100% 100%

100% 100%

100% -       

100%

Kepentingan
2015 2014

-        51%

Pegangan melalui Mardi Holdings Sdn. Bhd.

Mahkamah  Tinggi Shah Alam pada 2 April 2014 telah memerintahkan penggulungan syarikat Marditech-
Lingham Sdn. Bhd. di bawah peruntukan Akta Syarikat-syarikat 1965 dan Pegawai Penerima Malaysia telah 
dilantik menjadi likuidator sementara untuk tujuan penggulungan syarikat No.28NCC-9-10/2013.

Penyata Kewangan Syarikat Mardi Holdings Sdn. Bhd. dan anak syarikatnya tidak diaudit oleh Ketua Audit 
Negara. 
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NOTA-NOTA KEPADA PENYATA KEWANGAN – 31 DISEMBER 2015
(SAMBUNGAN)

9. KEPENTINGAN DALAM SYARIKAT BERSEKUTU

Saham tidak tersiar harga pada kos
Tolak: Peruntukan rosotnilai

-                 821,800      
-                 (821,796)     

-                 4                

RM RM
2015 2014

Kumpulan 

Butir-butir syarikat bersekutu yang diperbadankan di Malaysia adalah seperti berikut:-
Nama syarikat Kegiatan utama

Pembangunan rangkaian francais
Silver Guardian (M) Sdn. Bhd. makanan moden Malaysia

Perladangan tanaman minyak pati
Perlis Essentials Oil Sdn. Bhd. dan pemprosesan

Perkilangan penyembur plastik
Marditech-Plas Sdn. Bhd. "knapsack"

Penanaman bunga keratan dan
Marditech Floriculture Sdn. Bhd. sayur-sayuran

-             34.56%

-             30.00%

-             49.00%

Kepentingan
2015 2014

-             0.00%

Semua syarikat bersekutu di atas tidak diakaunkan menurut kaedah ekuiti kerana:-

 i) MARDI tidak mempunyai sebarang pengaruh yang ketara ke atas syarikat-syarikat tersebut.
 ii) Kesan dari tidak mengakaunkan ke dalam Penyata Kewangan adalah tidak ketara.

10. PELABURAN LAIN

Pelaburan tidak tersiarharga di Malaysia
Tolak: Peruntukan rosotnilai 

Kumpulan

2014
RMRM

2015

651,000      
(650,998)     

2                

-                 
-                 

-                 
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NOTA-NOTA KEPADA PENYATA KEWANGAN – 31 DISEMBER 2015
(SAMBUNGAN)

11. PINJAMAN DIBERI JANGKA PANJANG

Pinjaman Kenderaan
Pinjaman Komputer

Jumlah Hutang Akan Dibayar:
Dalam Tempoh 1 Tahun
  Pinjaman Kenderaan
  Pinjaman Komputer

Selepas Tempoh 1 Tahun
  Pinjaman Kenderaan
  Pinjaman Komputer

2,066,627    

1,000,958    

1,541,862    

875,010      
125,948      

1,215,503    
205,626      

1,421,129    

1,541,862    

160,323      

645,498      

365,949      

2,066,627    

1,288,267    
253,595      

485,175      

1,700,678    

540,904      

127,647      
413,257      

RM RM

Kumpulan dan MARDI

2015 2014

Jumlah yang dibayar dalam tempoh 1 tahun telah dimasukkan di dalam penghutang semasa (nota 15).

12. MUHIBAH

Baki pada 31 Disember:

  Mardi Holdings Sdn Bhd 844,759      844,759      

2015 2014
RM RM

Kumpulan

13. STOK

Pada Harga Kos:-
Bahan Mentah
Barang Siap
Aset Biologi Semasa

1,592,609    

645,138      
940,916      

1,608,917    

22,863        30,080        
639,834      
922,695      

2,014          2015
RM

1,608,918    1,615,121    

Kumpulan

645,139      
940,916      

30,080        
662,346       
922,695       

MARDI

2015 2014
RM RM RM

22,863        

Stok dinilaikan pada nilai terendah antara kos sejarah dan nilai boleh direalis bersih.



Laporan Tahunan dan Penyata Kewangan MARDI 2015

MARDI’s 2015 Annual Report and Financial Statement 

MARDI’s 2015 Annual Report and Financial Statement 

119

NOTA-NOTA KEPADA PENYATA KEWANGAN – 31 DISEMBER 2015
(SAMBUNGAN)

14. PENGHUTANG PERNIAGAAN

Penghutang Perniagaan
Tolak: Peruntukan Hutang Ragu

RM RM

7,055,301     

2,701,325    7,999,180     

2015 2014

Kumpulan 

(943,879)      (441,134)     

2,260,191    

15. PELBAGAI PENGHUTANG

Penghutang pinjaman kenderaan dan komputer adalah bagi tempoh jangkamasa setahun. Tempoh kredit 
yang diberi kepada pelbagai penghutang ialah 30 hari dari tarikh inbois dikeluarkan. 

Pinjaman Kenderaan
Pinjaman Komputer
Pelbagai Penghutang

Tolak: Peruntukan Hutang Ragu

4,711,142    4,185,347     4,689,944    3,823,799     

4,958,214    4,470,906     4,856,068    4,028,410     

(204,611)      (166,124)     (285,559)      (247,072)     

485,175       
160,323       

3,825,408     

413,257      
127,647      

4,417,310    

485,175       
160,323       

3,382,912     

413,257      
127,647      

4,315,164    

2015
RMRMRM

 MARDIKumpulan

2014
RM

20152014

16. PELBAGAI PENDAHULUAN DAN DEPOSIT

Pendahuluan Kakitangan
Pendahuluan Projek
Pendahuluan Terakru
Wang Cagaran

Tolak: Peruntukan Hutang Ragu

Kumpulan  MARDI

2015 2014
RM RM

2015 2014
RM RM

144,036       
933,310       

-                 
209,813       

1,287,159     

27,906        
159,194      

-                
209,424      

396,524      1,767,800     913,479      

226,599      
90,277        

503,210      
93,393        209,322       

1,271,206     
60,284         

226,988       

-                 -                -                 -                

913,479      1,767,800     396,524      1,287,159     
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NOTA-NOTA KEPADA PENYATA KEWANGAN – 31 DISEMBER 2015
(SAMBUNGAN)

17. SIMPANAN TETAP

Bank Perdagangan
Bank Islam
Institusi Kewangan Lain

2014

60,000,000  
102,000,000   159,000,000 102,000,000    159,000,000 

160,856,020   285,281,000 164,058,667    

Kumpulan

2015

60,000,000  29,105,020    
32,953,647      

2015
RM RM RM

MARDI

29,105,020      

2014
RM

66,281,000  68,841,290  29,751,000    

287,841,290 

Termasuk di dalam simpanan tetap Kumpulan adalah jumlah sebanyak Nil (2014: RM143,883) sebagai 
cagaran untuk kemudahan perbankan masing-masing.

18. WANG DI BANK DAN TUNAI DI TANGAN

Dana Jangka Pendek

Wang Di Bank:
Ibu Pejabat
Stesen
Tabung Wang Pusingan
Projek ARB
Panjar Wang Runcit

2015

22,222,545      

46                  
3,532,624    

885,088       

9,988,890    
364,924       

17,493,486      
199,950          

292,150          

4,236,912        

9,000,000    

24,052,676  17,423,816    

12,694,757    
199,950         

RM RM

281,150       292,150         
46                

4,236,912      

-                   

22,342,071  

364,924       

Kumpulan  MARDI

2014 2015 2014
RM RM

-                    9,000,000    

281,150       

3,532,624    
885,088       

8,278,286    

19. PELBAGAI PEMIUTANG DAN AKRUAN

Pelbagai Pemiutang
Bayaran Terakru
Cagaran Diterima

Kumpulan MARDI

2015 2014 2015 2014
RM RM RM RM

3,473,650    3,940,075    3,473,650    3,896,759    
7,211,751    7,200,001    5,631,911    5,311,177    
1,268,546    1,327,965    31,736         43,598        

11,953,947  12,468,041  9,137,297    9,251,534    
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NOTA-NOTA KEPADA PENYATA KEWANGAN – 31 DISEMBER 2015
(SAMBUNGAN)

20. JUMLAH TERHUTANG KEPADA SYARIKAT SUBSIDIARI

MAEPS Management Sdn Bhd
Mardi Holdings Sdn Bhd

2015 2014

 MARDI

RM RM

467,461       2,086,203    

467,461       2,086,203    

-                 -                 

Jumlah terhutang daripada syarikat subsidiari adalah tidak bercagar, tidak dikenakan faedah dan pembayaran 
balik atas tuntutan.

21. KUMPULAN WANG PEMBANGUNAN

Baki pada 1 Januari
Pemberian Kerajaan Persekutuan

Tolak: Geran Pembangunan Dilunaskan:
Perbelanjaan Pentadbiran
Susutnilai

Pindahan Daripada/(Kepada) Kumpulan Wang Mengurus
Pelarasan Tahun Lalu

Baki pada 31 Disember

RM RM

Kumpulan dan MARDI

2015 2014

233,737,968 215,128,427 
44,580,000   75,875,000   

199,564,870 233,737,968 

(66,742,743)  (69,356,007) 

208,961,961 224,260,684 

291,003,427 278,317,968 

(46,677,498)  
(20,065,245)  

(49,868,793) 
(19,487,214) 

9,786,958     
(309,674)      

(9,397,091)   
-                 
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(SAMBUNGAN)

22. KUMPULAN WANG R&D

Baki pada 1 Januari
Pemberian Kerajaan Persekutuan

Tolak: Geran Pembangunan Dilunaskan:
Perbelanjaan Pentadbiran
Susutnilai

Pindahan Kepada Kumpulan Wang Mengurus
Pelarasan Tahun Lalu -               (179,937)    

Baki pada 31 Disember

Kumpulan dan MARDI

2015 2014
RM RM

6,012,749    10,608,379   

7,119,942    13,987,134   

1,107,193    3,378,755     

(634,278)      
(6,264,235)    
(1,190,368)    

(4,157,873)   (7,454,604)    

(3,523,595)   

6,532,530     2,962,069    

6,012,749     3,327,281    

365,212       (339,844)      

23. KUMPULAN WANG PEMBIAYAAN KHAS

Baki pada 1 Januari
Tambah: Lain-lain Pendapatan

Tolak: Perbelanjaan

Baki pada 31 Disember

(8,195,870)   

6,521,650    

17,247,105   
(2,363,857)    

14,883,248   

17,676,044   14,883,248   
(165,727)      (428,939)      

14,717,521   

20142015
RMRM

Kumpulan dan MARDI
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NOTA-NOTA KEPADA PENYATA KEWANGAN – 31 DISEMBER 2015
(SAMBUNGAN)

24. KUMPULAN WANG REZAB MODAL (SAMBUNGAN)

 a) Bangunan di Taman Expo Pertanian Malaysia Serdang (MAEPS)

Kementerian Pertanian dan Industri Asas Tani (MOA) telah menyerahkan semua bangunan yang 
dibangunkan di atas tapak MAEPS kepada MARDI. Keseluruhan kos bangunan tersebut yang 
berjumlah RM118,218,978 (Fasa I dan FASA II) telah dibiayai sepenuhnya oleh kerajaan manakala 
tapak MAEPS merupakan hak milik asal MARDI.

MARDI telah memohon pihak Jabatan Penilaian dan Perkhidmatan Harta (JPPH) untuk membuat 
perjanjian ke atas bangunan tersebut mengikut nilai pasaran semasa. Mengikut laporan JPPH 
yang diterima pada 3 Februari 2010, nilai pasaran semasa bangunan di tapak MAEPS berjumlah 
RM117,975,000. Pemilikan ke atas bangunan ini telah diperolehi secara rasminya pada 21 Disember 
2009. Tindakan penyelarasan telah diambil dalam tahun kewangan berakhir 31 Disember 2010.

 b) Tanah Stesen MARDI Hilir Perak

MARDI telah mendapat semula hak milik ke atas tanah yang dipindahkan kepada Lembaga Koko 
Malaysia. Hak milik tanah (Lot 3744) di Stesen MARDI Hilir Perak ini diterima secara rasminya pada 9 
September 2009 dengan status pajakan untuk tempoh 99 tahun. Jabatan Penilaian dan Perkhidmatan 
Harta telah membuat penilaian ke atas tanah tersebut mengikut nilai pasaran semasa. Mengikut 
laporan JPPH, nilai semasa tanah ini pada 26 Januari 2010 adalah sebanyak RM11,170,000. Tindakan 
penyelarasan telah diambil dalam tahun kewangan berakhir 31 Disember 2010.
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NOTA-NOTA KEPADA PENYATA KEWANGAN – 31 DISEMBER 2015
(SAMBUNGAN)

25. PROJEK KHAS

Pada 1 Januari
Mengurus
Pembangunan
R&D

Penerimaan:
Mengurus
Pembangunan
R&D

Pembayaran:
Mengurus
Pembangunan
R&D

Pada 31 Disember 
Mengurus
Pembangunan
R&D

2015 2014

 Kumpulan dan MARDI

RM RM

5,028,383     
163,445,180  

3,068,108     

11,869,652    18,968,374    

221,437,514  211,828,320  

188,528,255  
4,331,691     

205,754,200  
3,813,662      

7,039,591      
65,220,576    
1,345,407      

(156,733,219) 

(12,127,105)  
(146,219,235) 

(3,586,137)    

(161,932,477) 

73,605,574    171,541,671  

(4,813,342)    
(148,543,906) 

(3,375,971)    

221,437,514  138,309,869  

14,095,901    
122,430,870  

1,783,098      

11,869,652    
205,754,200  

3,813,662     

26. MANFAAT PEKERJA

Peruntukan Manfaat Pekerja (GCR)

Peruntukan Jangka Pendek 

Peruntukan Jangka Panjang

49,052,625     60,789,318    

60,789,318    49,052,625     

1,716,423      

59,072,895    

1,971,300      

47,081,325     

20142015
RM RM

 Kumpulan dan MARDI
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NOTA-NOTA KEPADA PENYATA KEWANGAN – 31 DISEMBER 2015
(SAMBUNGAN)

27. CUKAI TERTUNDA

Diiktiraf dalam cukai 8,000           -                  

Kumpulan 

2015 2014
RM RM

Cukai tertunda mewakili nilai bawaan harta dan kelengkapan melebihi asas cukai.

28. PENDAPATAN

Peruntukan Kerajaan:
   Geran Mengurus Diterima
   Geran Pembangunan Dilunaskan
   Geran R&D Dilunaskan
Wang Rezab Modal Direalisasikan
Kelapa Sawit
Buah-buahan
Lain-lain Hasil Stesen
Hasil Ternakan
Faedah
Sewaan
Denda Pecah Kontrak
Pampasan dan Rampasan
Keuntungan dari Pelupusan  
   Hartanah, Loji dan Peralatan
Pendapatan Projek Luar
Lebihan Tabung Wang Pusingan
Pendapatan Atas Tuntutan
Yuran Khidmat Perundingan
Yuran Pengurusan Projek ARB
Yuran Perlesenan Tekno dan Aset
Lain Khidmat Perundingan
Pendapatan dari Acara
Lain-lain Pendapatan

RM RM RM RM

Kumpulan MARDI

2015 2014 2015 2014

172,451,200  216,850,000 172,451,200 216,850,000 
69,356,007    66,742,743  69,356,007   66,742,743  

7,454,604    
6,011,669    

7,454,604    
6,011,669    

4,157,873      
6,011,669      

4,157,873    
6,011,669    

277,035,853  341,033,148 263,266,429 

94,308        
71,970        

317,524       

103,054        
49,312          
29,579          

94,308        
71,970        

317,524       

103,054       
49,312         
29,579         

418,269        
97,512          

12,251,770    
567,157        

(160,421)     
8,393,901    
1,374,560    

9,298          
4,084,986    

(357,994)     
1,030,481      
1,145,341      

(2,215)          
643,023        
185,360        

43,496          
6,728,327      
1,142,835      

3,005            
512,081        

110,717        

370,831       
97,195        

484,279       
23,008,822  

43,496         
6,597,863    
1,142,835    

3,005          
512,081       

110,717       
619,576       
562,258       

1,688,438    
1,953,043    
1,361,559    

(160,421)     
8,220,161    
1,080,256    

9,298          
4,084,986    

(357,994)     
1,030,481    
1,145,341    

-                 

619,576       
562,258       

-                 
-                 
-                 

-                 
-                 
-                 

-                 
-                 

-                 
-                 
-                 

367,886       521,916       

311,968,823 
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NOTA-NOTA KEPADA PENYATA KEWANGAN – 31 DISEMBER 2015
(SAMBUNGAN)

29. KOS LANGSUNG

Kos Tuntutan MAHA 2012
Bayaran Konsultan
Kos Khidmat Pengurusan- Landskap
Kos Penyelenggaraan
Kos Pengkomersialan Teknologi
Kos Operasi
Kos Tuntutan Projek
Kos Langsung Stok/Aset Biologi

13,537,277    24,863,084  420,436       268,210       

-                 

-                 

RM RM RM RM

-                 -                 -                 
471,526        606,288       -                 -                 

268,210       

1,979,253      
1,411,757      

96,028          
8,850,346      

307,931        

Kumpulan  MARDI

2015 2014 2015 2014

268,210       

-                 
-                 
-                 
-                 

420,436       420,436        

-                 
-                 
-                 
-                 

9,270,040    
2,739,425    

282,114       
10,877,954  

819,053       

30. PELARASAN PENDAPATAN TAHUN SEBELUMNYA
Kumpulan 

2015 2014
RM RM

Pembatalan inbois tahun sebelumnya bagi "mobilization fees" kontrak
 perkhidmatan yang masih belum bermula. 1,020,000  -               
Pembatalan inbois tahun sebelumnya bagi khidmat perundingan yang 
telah dilaksanakan. 207,888    -               
Pembatalan inbois tahun sebelumnya bagi kos tuntutan imbuhan balik 
yang ditolak oleh pihak pelanggan. 104,496    -               
Pembatalan inbois tahun sebelumnya dengan pengisuan semula inbois 
pada tahun semasa dengan nilai yang sama. 178,225    -               
Pengurangan nilai inbois tahun sebelumnya akibat pemotongan oleh 
pihak pelanggan bagi kontrak perkhidmatan yang telah siap dilaksanakan. 213,181    -               

1,723,790  -               
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NOTA-NOTA KEPADA PENYATA KEWANGAN – 31 DISEMBER 2015
(SAMBUNGAN)

31. LEBIHAN PERUNTUKAN KOS LANGSUNG TAHUN SEBELUMNYA
Kumpulan 

2015 2014
RM RM

Peruntukan Kos Langsung bagi "mobilization cost" dibatalkan selari dengan
pembatalan inbois "mobilization fees" kontrak perkhidmatan yang masih
belum bermula 500,760    -               
Pembatalan Peruntukan Kos Langsung selari dengan pembatalan inbois
khidmat perundingan yang telah dilaksanakan 105,391    -               
Lebihan Peruntukan Kos Langsung bagi pelbagai projek tahun-tahun
sebelumnya yang berstatus telah siap. 758,453    -               
Kurangan Peruntukan Kos Langsung bagi projek yang sedang berlangsung (28,158)     

1,336,446  -               
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NOTA-NOTA KEPADA PENYATA KEWANGAN – 31 DISEMBER 2015
(SAMBUNGAN)

32. KEUNTUNGAN SEBELUM CUKAI

Keuntungan sebelum cukai adalah selepas dicajkan/(dikredit) di antara perkara lain, seperti berikut:- 

Kumpulan MARDI

2015 2014 2015 2014
RM RM RM RM

Lebihan sebelum cukai
adalah selepas dicajkan/(dikreditkan):

Elaun Ahli Lembaga Pengelola/
   Pengarah 537,965     440,144     250,715       314,644        
Elaun Ahli Majlis Sains 162,407     191,462     162,407       191,462        
Yuran audit 112,781     85,059       66,780         37,059          
Susutnilai hartanah, loji 
   dan peralatan 32,020,033 33,206,591 31,822,643   32,976,153    
Susutnilai aset biologi 581,578     284,152     581,578       284,152        
Perbelanjaan sewaan 1,518,715   1,575,749   1,459,352    1,575,749      
Elaun hutang ragu dan hutang lapuk 393,692     1,229,438   166,124       204,611        
Faedah sewabeli -               1,174         -                 -                  
Pendapatan faedah (6,728,327)  (8,393,901)  (6,597,863)   (8,220,161)     
Pendapatan sewaan (1,142,835)  (1,374,560)  (1,142,835)   (1,080,256)     
Pelupusan hartanah, loji 
   dan peralatan 110,717     (357,994)    110,717       (357,994)       
Pelupusan aset biologi (348,474)    (160,421)    (348,474)      (160,421)       
Keuntungan atas pertukaran 
   wang asing (1,779)        -               -                 -                  

Hutang Lapuk Dihapuskira -               48,030       -                 -                  
Peruntukan Hutang Ragu Tidak 
   Diperlukan Lagi -               (58,030)      -                 -                  
Pelupusan Pelaburan 7               -               -                 -                  
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NOTA-NOTA KEPADA PENYATA KEWANGAN – 31 DISEMBER 2015
(SAMBUNGAN)

33. PERCUKAIAN

Peruntukan bagi tahun kewangan
(Lebihan)/Kurangan peruntukan 
  cukai bagi tahun lepas

Kumpulan MARDI

2014 2015 2014

2,526,000    3,135,616    2,000,000    

54,579        -                 -                 

RM RM RM

2,580,579    3,135,616    2,000,000    

2015
RM

201,198       

3,585,616    

3,786,814    

Penyelarasan percukaian dari kadar statutori kepada kadar efektif adalah seperti berikut:-

Lebihan sebelum cukai

Cukai pada kadar cukai berkanun
  Malaysia 25%
Pendapatan tidak dikenakan cukai
Perbelanjaan tidak dibenarkan untuk 
   tujuan percukaian
Lebihan peruntukan tahun lepas
Realisasi manfaat cukai tertunda
   tidak diiktiraf
Elaun Modal Digunakan (52,936)     -               -               -               
Kesan cukai dari elaun modal
   dan kerugian perniagaan yang 
   belum digunakan

1,666,667    (35,047,698) 3,798,880    

33,926,453  32,203,528   33,516,466  

949,719       (8,761,924)   416,669       
(357,994)     110,717       (357,994)     

(66,603)       -                 -                 

54,579        -                 -                 

(31,925,575) (20,416,705) (31,575,141) 

2,580,579    3,135,616    2,000,000    

Kumpulan MARDI

2014 2015 2014
RM RM RM

3,786,814    

201,198       

-                 

(19,682,963) 

32,446,857  

2015
RM

(8,902,027)   

(35,608,109) 

(223,315)     

Kerugian perniagaan belum diserap dan elaun modal yang tidak digunakan bagi Kumpulan adalah berjumlah 
kira-kira RM8,167,424 (2014: RM6,400,000) dan RM25,824 (2014: Tiada)  yang boleh dibawa ke hadapan 
untuk ditolak daripada keuntungan boleh cukai masa depan.
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NOTA-NOTA KEPADA PENYATA KEWANGAN – 31 DISEMBER 2015
(SAMBUNGAN)

34. KOMITMEN MODAL

Perbelanjaan modal:

Diluluskan dan dikontrakkan 33,656,419  19,077,076   

Kumpulan dan MARDI

2015 2014
RM RM

MAKLUMAT KAKITANGAN

Kos kakitangan:
Gaji
Elaun tetap
Caruman KWSP
Caruman Skim Pencen Kerajaan
Caruman SOCSO
Elaun kerja lebihmasa
Faedah kewangan yang lain
Elaun Lembaga Pengelola/
  Majlis Sains

Jumlah kakitangan:

Kumpulan MARDI

2015 2014 2015 2014
RM RM RM RM

109,812,102 109,849,513 105,851,733 106,025,334 

506,106       

30,153,248   
1,573,355    

17,042,635   
8,065          

167,743,691 166,504,594 163,112,933 162,107,754 

3,151 orang 3,154 orang 3,071 orang 3,095 orang

1,565,185    
6,505,588    

413,122       

28,593,863  
1,900,734    

16,704,137  
12,904        

1,884,252    
6,480,424    

631,606       

30,153,248  
1,956,494    

17,042,635  
8,065          

1,565,185    
6,505,588    

700,372       

28,593,863  
2,291,225    

16,704,137  
12,904        

1,940,922    
6,480,424    

35. INSTRUMEN KEWANGAN

Dalam menguruskan risiko yang dihadapi kesan dari turun-naik kadar faedah, MARDI menggunakan 
instrumen derivatif kewangan berikut:-

Risiko kadar faedah

Risiko kadar faedah terhadap nilai-nilai instrumen kewangan akan turun-naik hasil daripada perubahan 
dalam kadar faedah pasaran dan kadar faedah purata wajar efektif dalam bahagian aset kewangan dan liabiliti 
kewangan seperti berikut:
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35. INSTRUMEN KEWANGAN (SAMBUNGAN)

Kurang dari

2015
Aset-aset kewangan:
Tunai dan baki di Bank
Simpanan tetap

Liabiliti kewangan
Pemiutang sewabeli

2014
Aset-aset kewangan:
Tunai dan baki di Bank
Simpanan tetap

Liabiliti kewangan
Pemiutang sewabeli 3.60%

Kumpulan dan MARDI

5 tahun Jumlah tahun semasa
efektif dalam
Kadar faedah 

1 hingga
1 tahun

RM RM RM RM

164,058,667 -                 164,058,667 

25,338,392  -                 25,338,392   

-                 -                 4,765          

271,887,842 -                 271,887,842 2.95%-3.70%

22,222,545  -                 22,222,545   
2.90%-4.30%

-                 -                 -                 

38. PELARASAN TAHUN LALU

MARDI

Pelarasan tahun lalu merujuk kepada pengolahan perakaunan yang tertinggal (omission of accounting 
treatment) atas item yang perlu diakaunkan pada tahun sebelumnya. Kesan ke atas perubahan tersebut 
dinyatakan dalam Nota 39.

Kumpulan

Tiada pendedahan maklumat berkenaan perubahan tersebut dinyatakan dalam Penyata Kewangan Kumpulan 
bagi tempoh berakhir 31 Disember 2015. Maklumat perbandingan kumpulan telah dinyatakan dalam tahun 
semasa kesan daripada pelarasan tahun lalu di peringkat MARDI.
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NOTA-NOTA KEPADA PENYATA KEWANGAN – 31 DISEMBER 2015
(SAMBUNGAN)

39. ANGKA PERBANDINGAN

Angka perbandingan tertentu telah diklasifikasikan amaunnya selari dengan persembahan penyata kewangan 
tahun semasa seperti berikut:

i) Lembaran Imbangan Pada 31 Disember 2015
Kumpulan dan MARDI

Seperti yang Kesan Dikelaskan
dinyatakan sebelumnya perubahan  semula

RM RM RM

Hartanah, Loji dan Peralatan 348,612,668               (677,334)      347,935,334 

Kumpulan Wang Mengurus 39,025,765                 (144,627)      38,881,138   
Kumpulan Wang Pembangunan 234,090,738               (352,770)      233,737,968 
Kumpulan Wang R&D 6,192,686                  (179,937)      6,012,749     

ii) Penyata Perubahan Ekuiti Bagi Tahun Berakhir 31 Disember 2015
Kumpulan dan MARDI

Seperti yang Kesan Dikelaskan
 dinyatakan perubahan  semula

Pelarasan Tahun Lalu RM RM RM

Kumpulan Wang Mengurus (8)                             (144,627)      (144,635)      
Kumpulan Wang Pembangunan 43,096                       (352,770)      (309,674)      
Kumpulan Wang R&D -                               (179,937)      (179,937)      
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ULASAN PIHAK PENGURUSAN MARDI
MARDI Management Review

MARDI perlu mengekalkan prestasi pengurusan kewangan yang berintegriti dan akauntabiliti serta mematuhi 
dasar-dasar kewangan sepenuhnya. Tahniah dan syabas kerana MARDI berjaya mengekalkan Sijil Bersih Ketua 

Audit Negara.

MARDI need to maintain the integrity of the financial management performance and accountability and 
compliance with financial policies entirely. Congratulations and well done as MARDI has maintained the  

Auditor General’s Clean Certificate.
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